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1. Scopul programului:

Denumirea programului nucleu al IFIN-HH: ,Program de cercetare stiintifica la frontiera in fizica si ingineria nucleara
si in domenii conexe (PN — IFIN-HH)".

Programul nucleu a IFIN-HH pentru perioada 2019-2022 are ca scop principal asigurarea conditiilor minime necesare
(resursa umana, echipamente si materiale, infrastructura) pentru punerea in practica in continuare a strategiei de
dezvoltarea a IFIN-HH. In acest context, proiectele propuse asigura functionalitate fiecarui departament al
institutului pentru a derula activitatile necesare atingerii obiectivelor programului, indeplinirii misiunii IFIN-HH ,,de a
genera, tezauriza si disemina cunoastere in domeniile sale de profil si de a participa activ la transferul cunoasterii si
al tehnologiilor generate de aceasta catre societate” (conform Strategia IFIN-HH 2015-2020,
http://www.nipne.ro/about/mission/).

2. Modul de derulare al programului:
2.1.Descrierea activitatilor (utilizand si informatiile din rapoartele de faza, Anexa nr. 10)

PN 19 06 01 01 Cercetari fundamentale de fizica teoretica prin modele cuantice si metode matematice avansate
pentru investigarea structurii si dinamicii sistemelor condensate, nucleare si subnucleare

Faza 6/2020. Descrierea analitica a unor modele de sisteme nanoscopice magnetice si semiconductoare.

Au fost descrise metode noi de rezolvare a ecuatiilor transcendente care apar in mecanica cuantica si in nanofizica.
Au fost obtinute expresii analitice pentru functiile termodinamice ale unor nanoparticule paramagnetice. Rezultatele
se pot transfera, in parte, in fizica laserilor si a ghidurilor de unde electromagnetice, folosind analogiile existente
intre aceste domenii.

Faza 7 I-11/2020. Descrierea modelelor teoretice pentru investigarea rezonantelor alfa in nuclee.

Au fost descrise modele teoretice fenomenologice si microscopice de tratare a starilor rezonante de tip cuartet in
nuclee si au fost analizate rezultate preliminare privind obtinerea unui model analitic de estimare a rezonantelor alfa
in nuclee. Au fost tratate pe larg aspecte originale ale modelarii teoretice pentru procesul de dezintegrare alfa, cu
accentul pus pe abordari colective si metode analitice. In particular, au fost prezentate:

- modelul cuasi-molecular al interactiei alfa - fiica si

- aproximatia analitica a largimii de dezintegrare alfa.

PN 19 06 01 02 Aspecte fundamentale ale fizicii nucleului atomic, astrofizicii nucleare si radiatiei cosmice
investigate cu tehnici avansate de spectroscopie nucleara si dezvoltarea de aplicatii conexe


http://www.nipne.ro/about/mission/

Subiectele abordate in cadrul proiectului PN 19 06 01 02 includ atat cercetari fundamentale cat si aplicative, bazate
tehnicile spectroscopiei nucleare sau evaluare de date nucleare. in cursul anului 2020 au fost finantate trei faze de
contract, doua integral si una partial, subiectele acestora fiind legate de structura nucleului atomic,

evaluare de date nucleare de structura, astrofizicd nucleara, dezvoltari tehnice si analize specifice criminalisticii
nucleare. in domeniul evaluarii de date nucleare, datele experimentale corespunzitoare izotopilor 1°*Ag, *°'Cd, **In,
1015, 1Mo, ©INb si 1°Tc au fost evaluate si incluse in baza de date ENSDF. In domeniul astrofizicii nucleare,
dezintegrarea protonica intarziata beta a nucleului ?’P a fost studiata experimental la facilitatea TAMU.

In domeniul structurii nucleara, au fost efectuate calcule teoretice exploratorii folosind dezvoltari neortogonale
pentru descrierea starilor nucleare slab legate. Tn domeniul criminalisticii nucleare, au fost implementate metode
nedistructive bazate pe spectroscopia gama pentru analiza probelor de Uraniu inalt imbogatit.

PN 19 06 01 03 Activitati de cercetare si dezvoltare legate de studiul materiei in conditii extreme de temperatura si
presiune si structura nucleara exotica

Faza nr. 5: Studiul efectelor de coexistentd si amestec de forma din °6Y si °Zr asupra dezintegrarii beta de tip ‘first-
forbidden’ a starii fundamentale 0" si a dezintegrarii de tip Gamow-Teller a izomerului 8* din ¢Y folosind modelul
variational Complex Excited VAMPIR care merge dincolo de aproximatia campului mediu.

Faza nr. 6: Caracteristici ale ASIC-ului FASP-03 pentru operarea TRD la mCBM.Simularea raspunsului FASP-03 la
configuratii de semnal realiste. Proiectarea si realizarea dispozitivelor complexe de achizitie, digitizare si transport a
datelor furnizate de TRD pentru a fi integrate in DAQ-ul mCBM.

Testarea performantelor privind rata de transfer de date si integritatea acestora obtinute cu FASP+GETS pentru
diferite surse de radiatie.

Faza nr. 7: Realizarea de probe cu acoperiri tribologice uscate, cu structura de strat unic si compozitie constanta si
evaluarea proprietatilor structurale si compozitionale (folosind testele SEM si RBS, dezvoltate in IFIN-HH/DFNA)
precum si proprietatile mecanice si tribologice (folosind testele de: zgariere/ Scratch Test, Duritate/ Hardness Test si
evaluare tribologica/ Pin or Ball Tribometer Test) ale acestor probe.

PN 19 06 01 04 Cercetari de frontiera in fizica particulelor elementare

a) Unitatea de monitorizare si control la distanta a rack-urilor si echipamentelor din rack-uri MRCU (Multifunction
Rack Control Unit) a fost proiectata si realizata in cadrul proiectului Nucleu PN 16 42 01 03 Faza 1 /2016.
MRCU a fost proiectata pentru a satisface in primul rand necesitatile sub-detectorului HASC al experimentului
NA62 de la CERN, functiile principale MRCU fiind:
- o intrare de 230V AC -32A si 8 iesiri de 230 V AC din care 4 iesiri de 20A cu relee cu 2-a contacte tip NC (normal
inchis) si 4 iesiri de 5A, din care 3 cu relee de tip NC; cele 7 iesiri sunt dedicate alimentarii echipamentelor din
rack, a 8-a fiind sursa de alimentare a modulului.
- monitorizarea ,in timp real” a curentului alternativ, consumat, pe fiecare din cele 8 iesiri;
-8 linii digitale — 4 bidirectionale pentru monitorizarea de stari — si 4 contacte din care 2-a Normal Deschise
dedicate functiei de hard reset a echipamentelor din rack;
- 4 senzori de temperatura (T) si umiditate relativa (RH) pentru monitorizarea T si RH in diverse puncte de interes
din interiorul sau exteriorul rack-ului;
- circuit de masura a temperaturii care poate ingloba pana la 9 senzori de tip PT100;
- baterie de rezerva de tip Li-lon care, atunci cand este sesizata disparitia tensiunii de la retea, continua sa
alimenteze MRCU — nu si echipamentele conectate la iesirile AC.

n afara experimentelor de fizica care necesita control de la distanta, MRCU poate fi folosit si in zonele nocive,
cum ar fi laboratoare de analize chimice, fizico-chimice sau biochimice precum si in centre de calcul..

Interfata cu senzorii si liniile digitale de 1/0, enumerate mai sus este realizata cu ajutorul unui microcontroller
(MCU) din familia AVR, si anume ATmegal284P. Acesta este un microcontroller in tehnologie CMOS cu consum
redus, pe 8 biti cu 128 kB memorie Flash programabila si arhitectura RISC.



Daca in prototipul din 2016 partajarea datelor in reteaua ethernet se facea cu ajutorul unui computer mono-
placa (Raspbery Pl model B) conectat prin interfata UART la MCU, la inceputul anului 2020 am hotarat sa
eliminam computerul mono-placa (RPi) si sa implementam un controller ethernet pe placa MRCU interfatat cu
MCU pe bus-ul SPI. Avantajul inglobarii unui controler ethernet in MRCU este evident al costului, fiind eliminat
RPi, si totodata permite implementarea unui server de tip TCP socket in firmware-ul MCU. Solutia propusa este
mult mai eleganta si robusta, permitand ca MRCU sa fie un adevarat device hardware accesibil pe bus-ul
ethernet astfel putand fi interfatat cu usurinta in sistemul de control TANGO. Pentru a oferi utilizatorilor si
conexiune wireless la MRCU — in special pentru monitorizare si eventual control - am implementat in noul design
si un controller Wi-Fi care in plus este folosit si la monitorizarea parametrilor de functionare MRCU ( tensiuni de
alimentare, starea bateriei de backup si temperatura din interiorul MRCU).

b) Tn domeniile abordate de cétre colaborarile LHC, fizica ,,Minimum-Bias” este vitala pentru a intelege detectorul,
procesele de fond, structura evenimentelor de semnal fizic, etc. In acest subiect o importanta aparte il are
productia de particule stranii. Aceasta productie de particule este importanta pentru intelege majoritatea
evenimente de coliziune, iar importanta unor concepte ca de exemplu piedestal (Underlying event) sau ciocnirea
multipla a partonilor din aceiasi interactie nucleon-nucleon, are impact asupra modelelor folosite in generatorii
QCD de coliziuni. In acelasi timp procesul de hadronizare este tratat pur fenomenologic, fiind imposibila punerea
in practica a unor metode de calcul bazate direct pe fizica fundamentala a Modelului Standard (sectorul QCD),
din cauza imposibilitatii tratarii perturbative a proceselor de fragmentare si hadronizare. Astfel in afara partii
yunderlying”, este afectata direct reconstructia semnalului fizic, prin faptul ca majoritatea proceselor de
productie a bozonilor slabi, quarkonia sau a jeturilor partonice implica fragmentarea in stari hadronice.
Stranietatea si aromele usoare in general sunt produse cu pondere covarsitoare in momentul hadronizarii
jeturilor si mini-jeturilor partonice.

Unul din grupurile departamentului activiza in colaborarea LHCb unde efectueaza analiza productiei de stranietate in
evenimente de tip Minimum-Bias. Dat fiind masurarile efectuate, este de interes ce procese fizice contribuie si sunt
corelate cu productia de stranietate De asemeni este important sa intelegem la nivel cantitativ si calitativ factorii ce
inhiba sau avantajeze productia de stranietate. Pe termen lung se urmareste realizarea unei optimizari/tune pentru
fizica studiata la detectori de tip LHCb, i.e., spectrometere cu un singur brat. Acesta fizica este in general diferita de
procesele studiate la alte colaborari LHC. Pentru a intelege sursa fundamentala de diferenta intre LHCb si alte
colaborari LHC putem sa ne uitam la Figl. Aici sunt date spectrele totale de productie a Kanonilor neutrii (sistemul
masurat fiind starea cuantica KS), impreuna cu spectrele in rapiditate si impuls transversal (fara de fascicolele LHC)
pentru acceptanta LHCb si acceptanta altor detectori LHC. Cum spatiul cinematic in LHCb este delimitat pe impuls
longitudinal, iar alti detectori au limitare in impuls transversal, am considerat un filtru orientativ la 10 GeV/c pe
impuls p (LHCb) sau impuls transversal ( alt detector LHC). Datorita faptului ca acceptanta geometrica a LHCb include
starile finale ale proceselor cu transfer de impuls mic intre nucleoni LHC, iar efectul relativist intre sistemul
laboratorului si centrul de masa a partonilor primari este extrem, avem o probabilitate forate mare sa reconstruim
pana la 20 sau 25 % din dezintegrarile aninilor KS comparativ cu suma kaonilor produsi in 4 pi. Efectul timpului de
viata lung modifica acceptanta detectorului, dar cum dezintegrarea si productia kaonilor neutrii este considerata
independenta, LHCb este incd un detector excelent de Kaoni si particule stranii.

PN 19 06 01 05 Cercetari teoretice si experimentale asupra interactiei cimpurilor electromagnetice foarte intense
cu materia; cercetare-dezvoltare in domeniul tehnologiilor de interes pentru ELI-NP

Proiectul PN 19 06 01 05 se desfasoara in cadrul a sase teme de cercetare-dezvoltare astfel:

Tema 1: Cercetare-dezvoltare in fizica si ingineria sistemelor laser de mare putere;

Tema 2: Sisteme avansate de control, monitorizare si diagnoza pentru experimente de fotonica nuclears;
Tema 3: Controlul, optimizarea si aplicatii ale interactiei laserilor de mare putere cu materia;

Tema 4: Studii teoretice si experimentale pentru reactii fotonucleare;

Tema 5: Fascicule stabile de electroni si fotoni gama, produse cu ajutorul laserului, pentru fizica
fundamentala si aplicatii;

Tema 6: Cercetare-dezvoltare in domeniul Stiintelor Vietii.
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In anul 2019 in cadrul proiectului PN 19 06 01 05 activitatea s-a desfasurat in cadrul a 11 faze (faza 21
fiind finantata partial). Repartizarea fazelor pe cele 6 teme a fost urmatoarea:
Tema 1: 3 faze
Tema 2: 2 faze
Tema 3: 3 faze
Tema 4: 1 faza
Tema 5: 1 faza
Tema 6: 1 faza

Faza 9. Studiul nucleului 130La folosind detectori de HPGe segmentati (Partea 2)

Prima activitate a fazei 9 a fost de a efectua calcule teoretice pentru nucleele atomice utilizdnd proton-neutron
deformed quasi-particle random-phase approximation (pn-dQRPA), care a fost raportata partial in partea 1 a fazei 9
(2019). A doua activitate a fost efectuarea unui experiment la instalatia tandem din cadrul IFIN-HH cu scopul de a
caracteriza detectorii de HPGe din cadrul proiectului ELIADE. A treia activitate a fost utilizarea datelor experimentale
obtinute in timpul celei de-a doua activitati pentru a evalua structura nucleara a nucleului 130La in contextul lucrarii
teoretice din prima activitate. Obtinerea datelor teoretice si experimentale si evaluarea finala a acestor date a fost
rezultatul acestor studii.

Faza 12: Implementarea in simulare 3D a procedurilor de montaj si aliniere pentru sistemele de diagnostica ale
fasciculelor gama

Prima activitate a fazei a constat in dotarea departametelor implicate in realizarea simularilor cu echipamente,
calculatoare si programe specifice: programe de modelare 3D si simulare; echipamente cu putere mare de calcul; un
detector de tip Nal(Tl), echipamente si materiale pentru realizarea unui suport pentru acest detector. A doua
activitate a fost realizarea simularii 3D a procedurilor de montaj si aliniere a fasciculelor gama, care sa permita
dispunerea cat mai eficienta a instalatiilor experimentale in zona in care vor fi folosite si care sa faciliteze elaborarea
si optimizarea procedurilor de montare/demontare, pentru maximizarea timpului de operare a sistemelor
considerate. De asemenea a fost realizata si pozitionatd, in zona experimentala E9, structura mecanica, folosita
pentru sustinerea si alinierea unui detector de tip Nal(Tl).

Faza 13. Masurartori ale campurilor de radiatii ionizante cu detectori in regim pulsat si comparatie cu simularile
efectuate

In cadrul studiilor realizate asupra caracteristicilor campurilor de radiatii ionizante specifice instalatiilor radiologice
ale ELI-NP au fost analizate doua cazuri, considerate avand un impact puternic asupra alegerii parametrilor
detectorilor de radiatii propusi pentru monitorizarea dozelor si a debitelor de doza. Unul dintre cazurile studiate este
reprezentat de experimentele ce s-au desfasurat cu laserii de putere 100 TW din cadrul ariei experimentale denumita
E4. Cel de-al doilea caz analizat este reprezentat de experimentele ce se vor desfasura utilizand laseri de putere 1 PW
ai ELI-NP, in cadrul ariei experimentale denumita E5.

Pentru ambele cazuri analizate s-a urmarit identificarea caracteristicilor campurilor de radiatii ionizante generate in
timpul desfasurarii experimentelor propuse in vederea stabilirii limitelor tehnologice pe care trebuie sa le
indeplineasca detectorii propusi a fi implementati in sistemul de monitorizare de arie si de personal al facilitatii ELI-
NP.

De asemenea, s-a urmarit ca implementarea design-ului ariilor experimentale si aranjamentelor experimentale din
cadrul acestora sa fie modelate in codurile de calcul astfel incat sa corespunda situatiei de pe site.

O buna intelegere campurior complexe de radiatii ionizante este decisiva in vederea definirii sistemelor de control si
monitorizare din intreaga cladire experimentala.

Pentru o evaluare cat mai precisa a caracteristicilor campurilor de radiatii ionizante ce se vor genera in timpul
experimentelor cu laserii de mare putere si cu sursa gamma din cadrul ELI-NP s-a utilizat unul dintre codurile de
simulare de tip Monte Carlo a transportului radiatiilor ionizante prin materie: FLUKA. O modelare realista a ariilor
experimentale in codul de calcul FLUKA a fost realizata utilizand ultimele versiuni ale fisierelor AutoCAD pentru
design-ul facilitatii ELI-NP. In continuare este prezentat primul caz analizat.

Similar cu aria experimentala E4 si la E5 s-a urmarit identificarea caracteristicilor campurilor de radiatii ionizante
generate in timpul desfasurarii experimentelor propuse in vederea stabilirii limitelor tehnologice pe care trebuie sa le
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indeplineasca detectorii propusi a fi implementati in sistemul de monitorizare de arie si de personal al facilitatii ELI-
NP. De asemenea, s-a urmarit ca implementarea design-ului ariei experimentale si aranjamentelor experimentale din
cadrul acesteia sa fie modelate in codurile de calcul astfel incat sa corespunda situatiei de pe site.

In cadrul celei dea doua parti ale fazei sunt prezentate rezultate obtinute experimental, pentru masuratorile de doza
si debit de doza realizate in timpul desfasurarii experimentelor cu laseri de 100 TW, in cadrul ariei experimentale E4
analizata in prima parte a fazei. Masuratori care au avut ca scop verificarea eficientei de ecranare a campurilor de
radiatii ionizante generate in cadrul experimentelor de la E4.

Faza 14. Studii pentru dezvoltare sistem de masurare pulsuri ultrascurte
in cadrul acestei faze au fost desfisurate studii cu privire la dezvoltarea unui sistem de masurare a
pulsurilor ultrascurte. In acest sens, pentru atingerea obiectivelor temei, activitatile in cadrul acestei faze
au fost desfasurate in paralel pe trei directii prioritare:

- Studiul efectelor cuplajelor spatio-temporale intr-un fascicul laser pulsat;

- Studiul metodei de masurare INSIGHT a profilului spatio-spectral/spatio-temporal al unui camp laser

cu pulsuri ultrascurte si modul de aplicare a acesteia in cadrul ELI-NP
- Studii cu privire la controlul formei temporale a pulsurilor laser

Faza 15. Studii avansate pentru siguranta masinii laser: front-end si sistem de pompaj de nivel 1 J
In cadrul acestei faze de contract au fost desfisurate studii cu privire la dezvoltarea de siguranta pentru
sistemele laser. In acest sens si pentru atingerea obiectivelor temei, activitatile Tn cadrul acestei faze de
contract au fost desfasurate in paralel pe patru directii prioritare:
- Dezvoltarea de sisteme optimizate si automate de beam dump pentru siguranta sistemelor si a
oamenilor;
- Dezvoltarea de sisteme de atenuare automate pentru siguranta sistemelor;
- Studiera unor metode de preventie a cuplajului fasciculelor retro-reflectate;
- Studierea unor metode de optimizarea a fasciculelor focalizate la nivel de 1 J pentru operarea in
conditii optime a sistemelor

Faza 16, Analiza si modelare pentru Big Data
In cadrul acestei faze au fost desfasurate studii cu privire la analiza de date de tip Big Data. In acest sens si
pentru atingerea obiectivelor temei, activitatile in cadrul acestei faze de contract au fost desfasurate in paralel
pe trei directii prioritare:

- Studiul pentru asigurarea protectiei datelor de tip Ciber Security;

- Studii cu privire la analiza automata si stocarea optima a datelor;

- Studii cu privire la analiza si afisarea datelor;

Faza nr. 17 Simulari accelerare laser folosind tinte complexe si nanostructurate si optimizare metode de
diagnostice pentru aceste tipuri de tinta. Dezvoltari de tinte complexe si nanostructurate.

Simulari de tip particle-in-cell (PIC) pentru definirea parametrilor cheie ai tintei (design, structura,
compozitie, dimensiuni/grosime si a distributiilor particulelor accelerate;

Dezvoltari de tinte complexe si nanostructurate cu structura si compozitie controlatd, impreuna cu
caracterizarea acestora.

Faza 18. Interblocarea sistemelor de vid — particularitati ale infrastructurilor de cercetare cu laser
Activitatile s-au axat pe dezvoltarea hardware si software a unui sistem de interblocare al sistemelor de vid cu
flexibilitate sporita pentru a putea integra cu efort minim atat echipamente existente cat si echipamente aduse in
ELI-NP pentru experimente de catre cercetatori externi. Tehnologiile dezvoltate, bazate pe circuite logice
reconfigurabile de tipul Field Programmable Gate Array (FPGA) cuplate strans cu un procesor pe care pot rula
aplicatii software standard, ofera flexibilitatea necesara pentru a instantia atat logica de control cu raspuns foarte
rapid cat si aplicatii pentru interfata cu utilizatorul sau comunicarea cu elemente de masura pe interfata

Faza 9. Studiul nucleului 130La folosind detectori de HPGe segmentati (Partea 2)
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Prima activitate a fazei 9 a fost de a efectua calcule teoretice pentru nucleele atomice utilizdnd proton-neutron
deformed quasi-particle random-phase approximation (pn-dQRPA), care a fost raportata partial in partea 1 a fazei 9
(2019). A doua activitate a fost efectuarea unui experiment la instalatia tandem din cadrul IFIN-HH cu scopul de a
caracteriza detectorii de HPGe din cadrul proiectului ELIADE. A treia activitate a fost utilizarea datelor experimentale
obtinute Tn timpul celei de-a doua activitati pentru a evalua structura nucleara a nucleului 130La in contextul lucrarii
teoretice din prima activitate. Obtinerea datelor teoretice si experimentale si evaluarea finala a acestor date a fost
rezultatul acestor studii.

Faza 12: Implementarea in simulare 3D a procedurilor de montaj si aliniere pentru sistemele de diagnostica ale
fasciculelor gama

Prima activitate a fazei a constat in dotarea departametelor implicate in realizarea simularilor cu echipamente,
calculatoare si programe specifice: programe de modelare 3D si simulare; echipamente cu putere mare de calcul; un
detector de tip Nal(Tl), echipamente si materiale pentru realizarea unui suport pentru acest detector. A doua
activitate a fost realizarea simularii 3D a procedurilor de montaj si aliniere a fasciculelor gama, care sa permita
dispunerea cat mai eficientad a instalatiilor experimentale in zona in care vor fi folosite si care sa faciliteze elaborarea
si optimizarea procedurilor de montare/demontare, pentru maximizarea timpului de operare a sistemelor
considerate. De asemenea a fost realizata si pozitionata, in zona experimentala E9, structura mecanica, folosita
pentru sustinerea si alinierea unui detector de tip Nal(Tl).

Faza 13. Masurartori ale campurilor de radiatii ionizante cu detectori in regim pulsat si comparatie cu simularile
efectuate

In cadrul studiilor realizate asupra caracteristicilor campurilor de radiatii ionizante specifice instalatiilor radiologice
ale ELI-NP au fost analizate doua cazuri, considerate avand un impact puternic asupra alegerii parametrilor
detectorilor de radiatii propusi pentru monitorizarea dozelor si a debitelor de doza. Unul dintre cazurile studiate este
reprezentat de experimentele ce s-au desfasurat cu laserii de putere 100 TW din cadrul ariei experimentale denumita
E4. Cel de-al doilea caz analizat este reprezentat de experimentele ce se vor desfasura utilizand laseri de putere 1 PW
ai ELI-NP, in cadrul ariei experimentale denumita E5.

Pentru ambele cazuri analizate s-a urmarit identificarea caracteristicilor campurilor de radiatii ionizante generate in
timpul desfasurarii experimentelor propuse in vederea stabilirii limitelor tehnologice pe care trebuie sa le
indeplineasca detectorii propusi a fi implementati in sistemul de monitorizare de arie si de personal al facilitatii ELI-
NP.

De asemenea, s-a urmarit ca implementarea design-ului ariilor experimentale si aranjamentelor experimentale din
cadrul acestora sa fie modelate in codurile de calcul astfel incat sa corespunda situatiei de pe site.

O buna intelegere campurior complexe de radiatii ionizante este decisiva in vederea definirii sistemelor de control si
monitorizare din intreaga cladire experimentala.

Pentru o evaluare cat mai precisa a caracteristicilor campurilor de radiatii ionizante ce se vor genera in timpul
experimentelor cu laserii de mare putere si cu sursa gamma din cadrul ELI-NP s-a utilizat unul dintre codurile de
simulare de tip Monte Carlo a transportului radiatiilor ionizante prin materie: FLUKA. O modelare realista a ariilor
experimentale in codul de calcul FLUKA a fost realizata utilizand ultimele versiuni ale fisierelor AutoCAD pentru
design-ul facilitatii ELI-NP. In continuare este prezentat primul caz analizat.

Similar cu aria experimentala E4 si la E5 s-a urmarit identificarea caracteristicilor campurilor de radiatii ionizante
generate in timpul desfasurarii experimentelor propuse in vederea stabilirii limitelor tehnologice pe care trebuie sa le
indeplineasca detectorii propusi a fi implementati in sistemul de monitorizare de arie si de personal al facilitatii ELI-
NP. De asemenea, s-a urmarit ca implementarea design-ului ariei experimentale si aranjamentelor experimentale din
cadrul acesteia sa fie modelate in codurile de calcul astfel incat sa corespunda situatiei de pe site.

Ethernet. Aplicatia si logica de control implementate lucreaza impreuna permitand schimbul de parametri si stari ale
sistemului. Pentru adaptarea la particularitatile sistemelor cu laser s-au dezvoltat sisteme optice pentru
monitorizarea parametrilor fasciculelor laser. Acesti parametri descriu calitatea fascicului colimat, precum diametrul
si divergenta acestuia, profilul temporal si cel spatial. Calitatea fasciculului focalizat este de asemenea monitorizata
iar analiza online a parametrilor optici furnizeaza date de intrare pentru sistemul de interblocare.



Faza 19. Optimizarea protocoalelor de expunere asticelulelor si de caracterizare a raspunsului celular in
experimente de iradiere la debite de doza foarte inalte; Instalarea laboratorului pentru monitorizarea
biomarkerilor hiperpolarizati

Grupul nostru a realizat studiul efectelor produse de radiatia cu debite de doza inalte asupra structurii moleculare,
apei si interactiilor moleculare. Am realizat experiente in vitro pentru identificarea aminoacizilor cu site-uri favorabile
pentru imagistica efectelor radiatiei (Teleanu et al., Molecules, 25(23), 5495, (2020)). Pentru unii biomarkeri, am
realizat o analiza spectroscopica rapida a conformatiilor peptidice. Acest tip de experimente reprezinta un
instrument util si simplu pentru biochimie si biologie structurald, deoarece nu apeleaza la imbogatirea izotopilor cu
15N sau 3C iar informatiile aduse de catre aceste studii pot conduce la propunerea de noi biomarkeri in studiile pre-
clinice si clinice.

Desi efectul actualului context pandemic s-a manifestat asupra colaborarilor si relatiilor cu producatorii, au fost
efectuate demersuri in vederea instalarii primului laborator ce ofera premisele pentru studii de monitorizare a
biomarkerilor hiperpolarizati, alaturi de o diversitate de alte studii profilate pe cultura celulelor, manipularea
tesuturilor, depozitarea probelor si masuratori de baza ce trebuie sa fie efectuate Tnainte si/sau dupa iradiere.

Faza 20. Realizarea de experimente cu optica de plasma cu tinta groasa. Optimizarea diagnosticelor si
analiza datelor. Dezvoltari de tinte ultrasubtiri pentru optica de plasma.
Activitatile desfasurate, asa cum sugereaza si titlul fazei, au fost:

- Realizarea de experimente cu optica de plasma cu tinta groasa ;

- Optimizarea diagnosticelor si analiza datelor ;

- Dezvoltari de tinte ultrasubtiri pentru optica de plasma

Faza 21. Partea |. Efectuare de experimente de accelerare cu tinte complexe si nano-structurate folosind pulsuri
laser de mare putere. Optimizarea diagnosticelor si analiza datelor. Proiectarea de experimente cu sursa
backlighter si optimizarea de instrumentatie de diagnostica pentru sursa backlighter cu laser.
Activitatile desfasurate au fost:
- Efectuare de experimente de accelerare cu tinte complexe si nano-structurate folosind pulsuri laser de mare
putere.
- Optimizarea diagnosticelor si analiza datelor.

PN 19 06 02 01 Aplicatii interdisciplinare ale fizicii nucleare

Extinderea capabilitatii de iradiere a ciclotronului TR19 pentru cercetari multidiscilinare. Realizarea de fascicule de
protoni de curenti in gama picoamperi cu aplicatii in medicina si radiobiologie (partea Il)

In experimentele de radiobiologie se folosesc debite de doza de ordinul 1Gy/min cu o neuniformitate maxima a
camului de 10%. Realizarea acestui debit de doza presupune curenti de protoni in zona pA adica ~10° proton/sec.
Ciclotronul TR19 genereaza curenti de protoni cu limita inferioara de stabilitate de ~1pA adica ~10%2 protoni. Solutia
reducerii curentului de 10° — 107ori este o problema complicata care a avut diverse abordari in raportarile aparute in
literatura. Solutia pe care noi am adoptat-o pentru reducerea curentului este divergenta fascicolului de protoni prin
imprastierea pe foite subtiri metalice si colimari succesive.

Interpretarea rezultatelor obtinute pe culturile de celule iradiate cu fascicole de protoni la debite de doza de
1Gy/min si doze de la 0.1 la 5 Gy au relevat anumite concluzii legate de largimea benzii energetice a fascicolului de
protoni in momentul in care interactioneaza cu celulele biologice.

In Partea Il a raportului de faza ne ocupam de optimizarea caracteristicilor fascicolului de protoni pentru aplicatii de
radiobiologie cu referire la problema largimii benzii energetice.

Materiale avansate implantate cu fascicule ionice; metodica si caracterizare (parteall)

Tn aceastd fazi au fost realizate simuldrile pentru stabilirea parametrilor de fascicul, s-au ales energiile de 1.5 MeV
pentru fasciculul de ioni de niobiu, 1.6 MeV pentru fasciculul de aur si 1.7 MeV pentru fasciculul de ioni de argint. A
fost realizat un sistem de monitorizare a temperaturii in timpul experimentelor de implantare ionica pentru a pune in
evidenta eventuale efecte termice astfel incdt modificarile proprietatilor materialelor sa poatd fi separate de
efectele induse de fasciculul de ioni.



Materiale avansate implantate cu fascicule ionice; metodica si caracterizare (partea Il)

Tn aceastd faza au fost realizate si prezentate rezultatele experimentale obtinute in ceea ce priveste modificarea
proprietatilor mecanice si morfologice asupra probelor studiate. Sistemul de monitorizare a temperaturii in timpul
experimentelor de implantare ionica si-a aratat utilitatea tindnd cont ca eventualele efecte termice pot fi separate de
efectele induse de fasciculul de ioni. Au fost efectuate masurari ale duritatii suprafetelor probelor dupa implantarea
ionica folosind nano-indentarea si nano-scratch folosind un microscop de fortd atomica. Se constata o crestere a
duritatii suprafetei probelor analizate dupd implantarea ionica. Daca pentru probele DGEBA si DGEBA/DG-PDMS
duritatea suprafetei inainte de implantare era in jurul valorii de 1.5 GPa dupa implantare a crescut pana la valori de
ordinul 3.7-4.7 GPa. Morfologia suprafetei probelor dupa procesul de implantare ionica a fost pus in evidenta si cu
ajutorul microscopiei electronice de baleiaj. Au fost realizate si experimente de atenuare a razelor X cu energii
cuprinse intre 15 si 30 keV, diferentele dintre probele implantate si ne-implantate din punct de vedere al atenuarii
razelor X au o valoare de 0.5%. Pentru a putea pune in evidenta efectele implantarii ionice se are in vederea
continuarea experimentelor prin marirea dozei de implantare folosite dar si folosirea de noi fascicule de ioni.

PN 19 06 02 02 Dezvoltarea infrastructurii si tehnicilor de cercetare la acceleratoarele Tandem ale IFIN-HH,
prin realizarea de noi aranjamente experimentale si implementarea de noi metode analitice

2.1.1 Dezvoltarea si rafinarea tehnicilor de analiza in procesele de stabilire a provenientei si autentificare a
obiectelor de patrimoniu cultural (Parteal)

n aceasta faza de proiect au fost realizate unele studii privind elementele chimice care compun probele vizate
pentru datarea cu radiocarbon. in cadrul acestei activititi s-a efectuat preselectia probelor dedicate datérii cu
radiocarbon prin metoda fluorescentei de raze X.O alta activitate a constat in identificarea posibililor contaminanti
descrisi in literatura.Analizand concentratiile elementelor chimice prezente in probele analizate s-a observat ca
problema presupusa initial — prezenta sulfului in probele de sedimente, problema descrisa de J.H. Harrhy, 2019 si W.
Arabczyk, 2007, nu afecteaza sistemului de ardere al probelor, respectiv nu influenteaza reactia de reducere a CO; in
atmosfera de hidrogen in prezenta catalizatorului de fier. in concluzie nefinalizarea reactiei de reducere a CO; la
grafit si modificarea valorilor pentru fractionarea izotopica nu sunt influentate de cantitatea de sulf prezenta in
probele prelucrate, ci aceste procese sunt afectate de alti factori externi ce urmeaza sa fie studiati. Considerand
rezultatele obtinute Tn partea |, aceasta tehnica de analiza va fi aplicata in partea Il si pentru alte tipuri de probe (ex.
opere de arta, obiecte ceramice, etc.)

2.1.2 Studii paleoclimatice utilizind spectrometria de masa de tip AMS pe specii nucleare de tip 2°Al si 1°Be, pentru
probe geologice.in aceasta fazi de proiect au fost relevate si preparate chimic un numar de 6 probe din Cildarea
Pietroasa a vdii Doamnei din Masivul Fagaras, reprezentand fragmente de ghetari de roci pentru a stabilii varsta
fiecdreia si perioada cand ghetarii din aceasta regiune s-au topit.Prelucrarea chimica a probelor a constat intr-o serie
de tratamente fizice si chimice. Probele au fost zdrobite si cernute pana la fractiunea de 0,25 - 1 mm si partea care
contine fier a fost separarea magnetic folosind un separator magnetic , Frantz LB-1". Pentru purificarea cuartului
prin eliminarea celorlalte minerale care sunt incorporate in probe s-au folosit amestecuri de HCI si H2SiF6. Apoi 10Be
atmosferic a fost eliminat prin dizolvari cu HF (48%). Inainte de dizolvarea total3 a cuartului purificat, a fost addugata
o cantitate bine definita de solutie purtatoare 9Be. Dizolvarea totald a cuartului a fost efectuata cu HF 48%. Solutiile
rezultate au fost evaporate la sec si probele au fost recuperate cu acid clorhidric. Ulterior probele au fost precipitate
cu amoniac inainte de separari succesive prin doua coloane, una de schimb de anionic si o alta de schimb de cationi
(Dowex 50WX8). Precipitatul de BeO obtinut a fost amestecat cu Niobiu pulbere si introduse in suportul de probe al
instalatiei AMS pentru a fi masurate.Din fiecare proba au fost extrase alicote din solutia HCl in care a fost dizolvata
proba dupa evaporarea la sec a probei dizolvate complet in HF. Din acestea s-au determinat concentratiile de
aluminiu din proba prelevata.

O alta activitate a constat in testarea etaloanelor de 10Be, achizitionate de la Universitatea California, din
Berkeley, USA folosind instalatia AMS din IFIN-HH, activitate in urma careia s-a testat curentul de 9Be obtinut si
factorul de normare folosit pentru corectia datelor AMS experimentale.in final s-au masurat prin AMS rapoartele
izotopice °Be/°Be, din care s-au determinat varstele de expunere pentru probele studiate. Varstele obtinute sunt in
acord cu cele asteptate de geologi pentru zona studiata.Se doreste sa se continue studiile cu datarea teraselor
Dunarii pentru reconstructia paleo-geologica a acestora pentru in vederea determinarii daca climatul a influentat in



vreun fel ratele de adancire a raului. Implicatiile acestor studii au legatura directa cu modelarea reliefului si evolutia
sa ulterioard, obtindndu-se astfel informatii importante despre cataclisme si fenomene naturale neprevazute.

PN 19 06 02 03 Studii si cercetari aplicative si de dezvoltare tehnologica in domeniul radioecologiei, biofizicii si
radioprotectiei

Faza 6: Stabilitatea si performantele metodelor de masura radiometrice prin spectrometrie gama in contextul unei
gestionari cat mai eficiente a impactului activitatilor nucleare asupra mediului, sanatatii si vietii

Scopul principal al proiectului este de a masura si analiza izotopii naturali si artificiali continuti in probe transmise de
Agentia Internationala pentru Energie Atomica (IAEA), in scopul de a valida trasabilitatea sistemelor de masura prin
spectrometrie gama. Participarea la testele de intercomparare este una dintre metodele de evaluare a acuratetei si
preciziei datelor analitice produse de laboratoare. Rezultatele prezentate in aceasta lucrare prezinta performantele
laboratorului SALMROM, din cadrul DFVM in exercitiile de intercomparare organizate de IAEA. Feedback-ul din
rapoartele finale ale IAEA demonstreaza ca din 106 rezultate raportate, 94 au trecut toate criteriile de acceptare ale
testului, conducand la un nivel de acceptare de 88.7%. Restul de 12 rezultate care au esuat au servit ca baza pentru o
analiza de Tmbunatatire a capabilitati de masura prin spectrometrie gama a laboratorului si pentru a optimiza
rezultatele obtinute. Rezultatele generale evidentiaza increderea si trasabilitatea sistemului de spectrometrie gama
utilizat pentru masurarea activitatii specifice a diversilor radionuclizi in probe de mediu.

Faza 7: Biomarkeri predictivi ai radiosensibilitatii celulare pentru tratamentul clinic cu radioterapie

Obiectivul major este de a investiga raspunsul celulelor normale (netumorale) la iradiere prin utilizarea unei palete
de tehnici radiobiologice, diferite doze si parametri biologici. Acestea includ: citotoxicitatea, inductia focarelor de
H2AX, citogenetica. Studiul nostru urmareste identificarea unor markeri moleculari pentru evaluarea
radiosensibilitatii individuale in vitro.

Faza 8: Dezvoltarea de noi metode si aplicatii privind determinarea izotopului Plumb-210 prin metoda LSC in
compartimente de mediu precum si in materiale provenite din diverse sfere ale activitatii umane trecute sau
prezente — partea 1

Dezvoltarea unor noi aplicatii privind determinarea izotopului Plumb-210 prin metoda LSC in compartimente de
mediu, precum si in materiale provenite din diverse sfere ale activitatii umane trecute sau prezente; cercetari in
vederea imbunatatirii performantelor masurarilor de radionuclizi beta emitatori pe linia de prelucrare a probelor de
mediu si biologice. Dezvoltarea si implementarea unor metode de prelucrare chimica imbunatatite pentru probe de
apa si de sol-sediment, si adaptarea unor alte tipuri de metode de pretratare pentru probe biologice sau pentru
probe provenind din materiale cu continut ridicat in plumb, vechi si moderne.

PN 19 06 02 04 Cercetari multidisciplinare privind dezvoltarea aplicatiilor radionuclizilor in domenii de interes
socio-economic

In cadrul fazei V ,Realizarea si testarea unor sisteme de stocare temporara a deseurilor cu tritiu” au fost efectuate
studii preliminare privind cerintele minimale care trebuie sa le indeplineasca un container de stocare temporara si
elaborarea unor modele conceptuale.Astfel, a fost analizata tipologia deseurilor radioactive ce rezulta in cadrul
unitatilor ce opereaza cu radionuclidul tritiu, deseuri ce au fost incadrate in 7 clase principale. Pe baza datelor
experimentale obtinute au fost proiectate si realizate 3 tipuri de containere de stocare temporara: 1. containere
pentru stocare preliminara a deseurilor lichide si solide, 2. containere pentru stocarea temporara a tintelor de tritiu
uzate, 3. containere pentru stocarea temporarad a surselor expirate ce contin tritiu gaz. De asemenea, au fost
realizate a doua standuri de testare a containerelorde stocare temporara si elaborarea protocoalele experimentale.
A fost testat containerului pentru stocare preliminara a deseurilor lichide si solide, respectiv containerul pentru
stocarea temporara a tintelor de tritiu uzate. In cadrul fazei contractuale au fost analizate materialele polimerice
utilizate n realizarea sistemelor de etansare a containerelor de stocare temporara a deseurilor cu tritiu si au fost
analizate din punct de vedere al permeatiei tritiului.

In cadrul Fazei VI ,Etalonarea aparatelor de masurare a concentratiei de radon pentru beneficiari,folosind un nou
instrument de referintda la IFIN-HH. Partea |” , s-a urmarit atat dezvoltarea si consolidarea Laboratorului de
Metrologia Radiatiilor lonizante (LMRI), ca laboratoar national cu recunoastere si afiliere internationala cat si creerea
unui portofoliu de produse si servicii care vor putea fi implementate si transferate societatii civile (agenti economici,
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unitati medicale, agentii nationale din domeniul fizicii nucleare, unitati de C&D nationale si din spatiul UE, agenti
economici si unitati de C&D nationale si din spatiul UE implicate Tn programele nucleare nationale si EURATOM
FUZIUNE). Tn cadrul fazei s-a realizat: 1. achizitionarea, instalarea si testarea la IFIN-HH/DRMR a unui nou aparat
performant pentru masurarea concentratiei de radon (222Rn) in aer (instrument de referintd); achizitionarea
unuisistem dozimetric cu citire optica pentru detectori de urme produse de radiatiile ionizante, cu software
specializat de masurare a concentratiei radonului din aer, 2. imbunatatirea si testarea etanseitatii camerei de radon
de la IFIN-HH utilizata pentru etalonarea aparatelor beneficiarilor, 3. testarea atmosfere de referinta in camera de
radon, utilizdnd o sursa radioactivd de radon gaz produsad cu ajutorul sistemului etalon de radon, masurarilor
necesare etalonarii unui aparat de masurare a concentratiei de radon apartinand unui beneficiar, conform procedurii
de lucru adoptate in cadrul sistemului de management al calitatii din DRMR/Laboratorul de Metrologia Radiatiilor
lonizante (LMRI), 4. obtinerea desemnarii LMRI de cdtre Comisia Nationald pentru Controlul Activitatilor Nucleare
(CNCAN) ca laborator de etalonare pentru aparate care masoara concentratia de radon in aer.

PN 19 06 02 05 Aplicarea tehnologiilor si metodelor de calcul avansat pentru investigatii in fizica sistemelor
complexe

2.1.1 Faza 5: Investigarea de noi materiale folosind algoritmi inteligenti
Obiectivul fazei F5 prevede descrierea proprietatilor electronice si mecanice in materiale folosind tehnici specifice de
explorare a unor spatii compozitionale multi-dimensionale.
S-a realizat un studiu extins privind predictia gap-ului electronic in sisteme de tip nanoflake de grafena — nitrura de
bor hexagonala, cu domenii aleatorii, in cadrul caruia a fost optimizata arhitectura retelelor neurale artificiale (numar
de straturi/neuroni, functii de activare etc). Studiul a fost publicat in capitolul de carte "Prediction of energy gaps in
graphene - hexagonal boron nitride nanoflakes using artificial neural networks", ISBN 978-3-030-37789-2 (2020).
A fost elaborat un studiu privind realizarea de dispozitive nanoelectronice care reproduc functionalitatea unui
neuron artificial. Publicat in Physica Stat. Sol. A 1900936 (2020).
A fost dezvoltat un algoritm pentru predictia densitatii de sarcina folosind retele neurale echivariante. Scopul
studiului este eficientizarea calculelor de tip DFT, in particular a buclei de self-consistenta, printr-o aproximare mai
buna a densitatii de start. Pornind de la densitatea atomilor izolati, in baza unor exemple calculate cu DFT, prin
utilizarea modelelor de tip retea neurala artificiala sunt prezise densitati mult mai apropiate de starea fundamentala
A fost initiat un studiu privind metode de selectie a trasaturilor (feature vectors) pentru a eficientiza modelele ANN
(artificial neural networks). Studiul utilizeaza algoritmi specializati, precum variance treshold si mutual information
regression pentru predictia gap-ului energetic in sisteme C-B-N.

2.1.2 Faza 6 - Partea I: Optimizarea serviciilor de calcul intensiv si de date oferite comunitatilor virtuale de

cercetare - Partea |
Obiectivul principal al fazei F6 a fost imbunatatirea disponibilitatii si fiabilitatii infrastructurii hardware si software a
DFCTI in vederea eficientizarii furnizarii serviciilor HTC, HPC si de Cloud computing pentru comunitatile de cercetare
pe care le deserveste.
In vederea eficientizarii serviciilor de calcul avansat oferite comunitatilor de cercetatori s-au dezvoltat
imagini de masini virtuale (VM) introducandu-se suportul Infiniband si MPI (Message Passing Interface)
pentru comunicarea intre VM-uri. Au fost vizate aplicatiile utilizate pentru: a) simularea interactiei
campului electromagnetic intens cu plasma prin metoda particle-in-cell (PIC); b) investigarea proprietatilor
electronice ale nanostructurilor complexe.
A fost continuata activitatea de inlocuire a echipamentelor IT si conexe vechi, neperformante si mari
consumatoare de energie electrica, dedicate furnizarii serviciilor de calcul stiintific avansat, prin
organizarea de proceduri de achizitie de tehnologie de ultima generatie pentru procesarea si stocarea de
date in cadrul centrelor grid si cloud. Resursele au fost destinate completarii capacitatii de stocare de date
si de calcul dedicata, conform angajamentului asumat prin memorandum de intelegere, colaborarii WLCG.
S-au achizitionat echipamentelor conexe necesare pentru furnizarea serviciilor de calcul 24/7, pentru monitorizarea
centrelor de date si pentru imbunatatirea securitatii cibernetice.
A fost actualizata politica de gestiune a resurselor computationale si de acces a utilizatorilor la aceste resurse pentru
a fi in acord cu evolutia infrastructurii de calcul avansat din DFCTI, fiind totodata elaborate noi versiuni ale
documentului care defineste politica de utilizare a resurselor si Memorandumului de intelegere al Infrastructurii
Nationale pentru Calcul Stiintific Avansat.
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2.1.3 Faza 6 - Partea Il: Optimizarea serviciilor de calcul intensiv si de date oferite comunitatilor virtuale de
cercetare - Partea Il
S-a realizat un studiu privind eficienta de comunicare prin MPI a masinilor virtuale din clusterul cloud, efectuandu-se
o serie de teste de performanta a clusterului virtual in paralel cu testele identice realizate pe cel fizic, pentru aplicatii
folosite in mod curent de catre utilizatori (EPOCH, NAMD). In urma testelor realizate s-a concluzionat ca instantele
virtuale pot atinge o eficienta comparabila cu cea a clusterelor fizice, ceea ce este un argument in favoarea migrarii
serviciilor si a software-ului de simulare pe clustere virtuale de calcul, care au avantajul ca sunt mai usor de
implementat si de administrat.
Pentru cresterea eficientei, sistemul de monitorizare checkmk a fost actualizat iar monitorizarea a fost imbunatatita
prin integrarea in checkmk a echipamentelor conexe din Data Centre (climatizare si UPS), realizandu-se astfel o
raportare de ansamblu imbunatatita, in timp real, privind starea intregii infrastructuri IT.
In vederea imbunatatirii nivelului de calificare profesionala a administratorilor Centrului de Operatiuni NGI-RO,
acestia au urmat un training online organizat de EGI, dupa care au sustinut un examen in urma caruia au obtinut
certificatul Foundation in IT Service Management (FitSM).

PN 19 06 03 01 Cercetare, dezvoltare, inovare in domeniul dezafectarii instalatiilor nucleare/ radiologice si
gestionarii deseurilor radioactive institutionale

Faza nr. 5/2020 Ghid de bune practici in monitorizarea radiatiilor pe amplasamente nucleare

Faza nr. 6/2020 Studii privind dezvoltarea unor metode de decontaminare cu ultrasunete a obiectelor metalice cu
suprafete contaminate

PN 19 06 03 02 Aplicatii interdisciplinare ale iradierii gamma

In cadrul proiectului PN 19 06 03 02 (Aplicatii interdisciplinare ale iradierii gamma) in anul 2020 au fost realizate
3 faze:

1. Evaluarea efectelor tratamentului cu radiatii gama asupra micro- si macro-proprietatilor materialelor moderne
care intra in componenta obiectelor de patrimoniu cultural

2. Studii complexe de extindere a domeniului de aplicare a metodelor de investigare fizico-chimica a materialelor
prin testarea in conditii speciale de mediu si procedee speciale de preparare a probelor - Partea 1

3. Studii complexe de extindere a domeniului de aplicare a metodelor de investigare fizico-chimica a materialelor
prin testarea in conditii speciale de mediu si procedee speciale de preparare a probelor - Partea 2

Faza 5/2020:

Au fost efectuate lucrari pentru evaluarea efectelor tratamentului cu radiatii gama asupra micro- si macro-
proprietatilor materialelor moderne care intra in componenta obiectelor de patrimoniu cultural prin:

- testarea unor tehnici experimentale nedistructive care pot evidentia modificarile induse de radiatia ionizanta
asupra proprietatilor materialelor moderne care intra in componenta artefactelor

- studii asupra unor artefacte privind eficacitatea tratamentului cu radiatii ionizante pentru decontaminarea acestora
si a potentialului efect al tratamentului asupra proprietatilor fizico-chimice ale acestora

Tehnicile nedistructive (spectroscopia vibrationala si colorimetria) au fost utilizate n studiul efectelor radiatiei
gama (Co-60) asupra unor materiale moderne/contemporane: fotografie color si tipar color laser-jet. Datele obtinute
arata ca iradierea pana la 10 kGy (doza recomandata pentru tratamentul artefactelor din materiale clasice) nu
afecteaza aparenta, nici structura chimica a unor astfel de artefacte, cu exceptia suportului de hartie (acoperita cu
polimeri sau tratata cu agenti de inalbire). Astfel ca imaginea color tiparita, fie cu imprimante dedicate fotografiilor
color, fie prin tehnica, laser-jet nu este afectata de iradierea la o doza de 10 kGy.

Evaluarea eficacitatii tratamentului cu radiatii ionizante a fost relizata pentru decontaminarea materialelor de
arhiva de film (diapozitive) apartinand athivei de imagine a Muzeului Taranului Roman. Tratamentul cu radiatii
ionizante a fost efectuat la Iradiatorul cu Scopuri Multiple IRASM (model SVST Co-60/B), la o doza absorbita minima
de (5,9 + 0,4) kGy, respectiv maxima de (7,5 = 0,5) kGy. Rezultatele analizei de incarcaturd microbiana indica o
reducere a numarului de microorganisme de pe suprafata obiectelor tratate cu radiatii gama. Atacul activ este oprit
si incarcatura microbiana este redusa pana la un nivel sigur pentru obiect.

Avand in vedere rezultatele obtinute si studiile publicate in literatura de specialitate asupra acestui subiect, se
impune continuarea studiilor asupra efectului radiatiilor ionizante asupra colorantilor organici bine caracterizati din
punct de vedere chimic, de origine cunoscuta si de importanta din punctul de vedere al prezentei acestora in
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obiectele de patrimoniu cultural. Rezultate pozitive pentru o gama mai larga de coloranti organici ar permite tratarea
pe scara larga a unor artefacte textile vopsite cu astfel de coloranti, artefacte care se afld intr-o stare de
biodegradare avansata si al caror tratament prin metode clasice este foarte costisitor, daca nu imposibil pentru
volume mari.

Faza 6/2020 - Partea 1:

Au fost continuate activitatile pentru intarirea si dezvoltarea competentelor IRASM ca laborator suport:

- pentru extinderea gamei de aplicatii ale iradierilor tehnologice, in scopul diversificarii si imbunatatirii ofertei IRASM
de transfer tehnologic si servicii,

- pentru experimente de fizicd nucleard, cercetari de astrofizica, aero-spatiale si de securitate nucleara, prin
experimentarea si implementarea de noi metode analitice fizico-chimice si biologice, si validarea pe matrici de
testare complexe a tehnicilor de caracterizare a materialelor si a efectului iradierii.

A fost dezvoltata o metoda de separare alternativa pentru depasirea factorilor limitativi ai sensibilitatii analizei
compozitionale sau izotopice pentru determinarea compozitia elementala a oaselor. S-a demonstrat ca metoda
propusa este liniara si indeplineste conditiile de acceptanta pentru acuratete, robustete, precizie, limita de detectie
si cuantificare pentru impuritatile elementale testate.

Compozitia elementala a oaselor umane furnizeaza informatii cu privire la alimentia si starea de sanatate a unei
persoane, precum si la expunerea acesteia la mediul inconjurator. Totodata, in medicina legista, compozitia
elementala a oselor poate fi folosita pentru a indentifica o presupusa victima.

Selectia izotopilor tinta pentru un element de interes s-a facut pe baza lipsei interferentelor cu alti izotopi si a
abundentei naturale, pentru a obtine o sensibilitate maxima. Concentratia elementului a fost calculatd pe baza
abundentei naturale a primului izotop tinta. Acolo unde a fost posibil, al doilea cel mai abundent izotop fara
interferente izobare a fost monitorizat pentru a confirma identitatea analitului, verificAnd corespondenta dintre
raportul celor doi izotopi monitorizati si abundenta lor naturala.

Acuratetea determinata in studiu a fost cuprinsa intre 73.25% si 145.22% pentru urmatorii izotopi
monitorizati: 7Li, 9Be, 45Sc, 52Cr, 59Co, 71Ga, 72Ge, 82Se, 85Rb, 89Y, 90Zr, 93Nb, 97Mo, 101Ru, 103Rh, 105Pd,
111Cd, 117Sn, 121Sb, 126Te, 133Cs, 139La, 140Ce, 141Pr, 143Nd, 144Nd, 147Sm, 153Eu, 157Gd, 159Tb, 163Dy,
165Ho, 166Er, 169Tm, 172Yb, 175Lu, 181Ta, 183W, 185Re, 205Tl, 232Th, acestia reprezentand aproape 60% din
izotopii tinta din metoda ICP-MS.

Precizia (Repetabilitatea) a fost determinata folosind 6 replicate de proba cu spike de 100%, deviatia relativa
standard fiind intre 1 % si 18%. Precizia intermediara (Robustetea) a fost calculata folosind 12 replicate de proba cu
spike de 100%, preparate in zile diferite si/sau de analisti diferiti. Deviatia relativa standard a fost cuprinsa intre 3% si
24%.

Specificitatea metodei a fost asigurata selectand izotopul tintd pentru fiecare element atat pe baza absentei
interferentelor izobare cu alti izotopi sau chimice cauzate de oxizi, hidroxizi, sarcini duble. Pentru elementele cu mai
multi izotopi fara interferente selectia izotopului tinta pentru analiza cantitativa s-a efectuat pe baza abundentei
naturale, pentru a asigura astfel o sensibilitate maxima.

Metoda dezvoltata de laborator s-a dovedit a fi liniara, furnizand rezultate direct proportionale cu concentratiile. S-
au folosit solutii etalon a caror concentratii acopera 9 ordine de marime pentru toate impuritatile elementale,
limitele de cuantificare au coincis cu limita inferioara a domeniului de liniaritate, variind pe 5 ordine de marime (C4 ...
C9) in functie de element (randament de ionizare in plasma — sursa de ionizare) si abundenta acestuia in natura si
matricea studiata (macroelemente, microelemente si elemente in urma).

Limita de cuantificare a fost calculatd pe baza ultimului punct de etalonare aflat in domeniul de liniaritate, pentru
fiecare impuritate elementala in parte.

Avand in vedere stabilitatea in timp a instrumentului ICP-MS in timpul secventei de injectie a probelor, cantitatea
mare de Ca din proba si variatia semnalului standardului Intern 115In (grafic variatie ISTD in anexa), s-a putut
concluziona ca analiza cantitativa nu este posibila fara normalizare la standardul intern, datorita incarcarii conurilor si
lentilelor din optica ionica a spectrometrului de masa cu fiecare proba injectata.

Rezultatele obtinute in acest studiu sunt considerate un prim pas pentru dezvoltarea de colaborari ulterioare, inter-
departamentale in cadrul IFIN-HH (studii de intercomparare sau complementare intre laboratoarele de analiza
elementala si izotopica, care vizeaza tehnici nedistructive precum XRF, PIXE, PIGE si LA-ICP-MS; sau distructive ICP-
OES versus ICP-MS sau HR-ICP-MS) sau institutionale (potentiali colaboratori fiind Institutul de Medicina Legala sau
Muzee — sectii de arheologie si arheozoologie). De asemenea, se are in vedere extinderea gamei de servicii de testare
fizico-chimica catre terti, relevante in investigatii de justitie penala sau militara, precum si in studii arheologice,
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inclusiv in cazul arheologiei de salvare. In acest sens studiul reprezinta o prima dovada obiectiva, documentata,
pentru adecvarea metodei la matricea probei (os).
Faza 6/2020 - partea 2:

Au fost continuate activitatile pentru intarirea si dezvoltarea competentelor IRASM ca laborator suport:
- pentru extinderea gamei de aplicatii ale iradierilor tehnologice, in scopul diversificarii si imbunatatirii ofertei IRASM
de transfer tehnologic si servicii,
- pentru experimente de fizicd nucleard, cercetari de astrofizicad, aero-spatiale si de securitate nucleara, prin
experimentarea si implementarea de noi metode analitice fizico-chimice si biologice, si validarea pe matrici de
testare complexe a tehnicilor de caracterizare a materialelor si a efectului iradierii.

A fost realizat un studiu privind proprietatile dozimetrice ale unor materiale pentru diferite aplicatii sau pentru
experimente de fizica nucleara aplicata. Experimentarea iradierii in configuratii speciale de geometrie si conditii de
mediu. Stabilirea procedurilor de prelevare, pregatire si investigare a probelor

Senzorii pe fibra optica cu retea de difractie in miez prin transmisie (LPG) pot fi folositi pentru monitorizarea in

timp real a campurilor intense de radiatii ionizante. Raspunsul dozimetric este deplasarea lungimii de unda de
absorbtie rezonanta. Am studiat raspunsul dozimetric a unui tip de senzor conceput ca sa functioneze in conditii dure
de mediu, VHS100, atat simplu, cat si dopat cu B-Ge. Cei doi senzori au fost expusi la radiatie gama (Co-60) pana la o
doza totala de 55 kGy si monitorizati in timp real. Semnalul senzorului VHS100 simplu se satureaza complet la o doza
de 25 kGy, ceea ce este nepotrivit pentru campuri intense de radiatii (camera de iradiere a unui iradiator industrial
poate avea si 10 kGy/h in timpul operarii). Senzorul VHS100 dopat cu B-Ge are un raspuns dozimetric nesaturat in
domeniul de doze investigat, cu o panta medie de de 145 pm/kGy, semnificativ mai mare decat coeficientul de
deplasare cu temperatura, de 50 pm/EIC. Prin urmare, acest tip de senzor se arata promitator pentru un sistem
dozimetric de monitorizare in timp real a campurilor intense de radiatii.
Senzorul optic cu retea de difractie in miez prin transmisie de tipul VHS100 dopat cu B-Ge prezinta calitati
dozimetrice bune, cu semnal dozimetric care se satureaza la doze semnificativ mai mari de 55 kGy, cu o panta medie
pe acest interval de 145 pm/kGy. Acesta poate fi folosit ca senzor dozimetric activ dupa aplicarea corectiilor de
temperatura si calibrare intr-un iradiator cu un camp de radiatii omogen, cu variabilitate de maxim 5 % de-a lungul
retelei de difractie a senzorului.

Rezultatele studiului de determinare a impuritatilor elementale in concentrat de minereu de uraniu arata ca
acuratetea este cuprinsa intre 72.17% si 148.22%, repetabilitatea este cuprinsa intre 3.75% si 8.63%, robustetea este
cuprinsa intre 4.67% si 10.34%.

Stabilitatea instrumentului pe parcursul secventei de analiza a fost asigurata prin utilizarea unui standard intern.
Astfel se pot compensa discriminarile induse de matricea probei, fie prin depozitarea sarurilor si oxizilor pe conuri
sau pe lentilele de focalizare imediat urmatoare, fie prin discriminarea in solutie ca urmare a prezentei altor cationi
in solutia probei in macroconcentratii, modificand taria ionica si produsul de solubilitate al ionului tinta in conditiile
date. In ambele situatii se reduce curentul de ioni ajuns la detector.

Procedura analitica s-a dovedit a fi capabild de a furniza rezultate direct proportionale cu concentratiile. S-au folosit 9
puncte de etalonare (ordine de marime) pentru toate impuritatile elementale, limitele de cuantificare fiind cuprinse
intre 10-4 si 10-9 in functie de element.

Specificitatea metodei a fost testata selectand izotopul tintd pentru fiecare element atat pe baza absentei
interferentelor izobare cu alti izotopi, cat si pe baza abundentei naturale, pentru a asigura astfel o sensibilitate
maxima. Variatia pragurilor de interferenta produse de puterea de separare a analizorului de masa tip cuadrupol
simplu, poate varia semnificativ intre rulari diferite sau metode de achizitia datelor diferite; astfel aceste praguri
trebuie determinate pentru fiecare secventa de analiza in parte, prezenta materialelor de referinta certificate fiind
neaparat necesara. Aceste praguri sunt importante in analiza cantitativa pentru definirea unor ecuatii de
interferenta, respectiv pentru corectarea valorilor experimentale obtinute atunci cand se determina ,mass bias” in
rapoarte izotopice.

Prin studiul efectuat s-a demonstrat cd metoda propusa este potrivita pentru cuantificarea lantanidelor si a
plumbului, elemente ce prezinta o amprenta a concentratiilor relative sau rapoarte izotopice ce pot fi trasabile la
sursa geologica a minereului concentrat in Uraniu, materie prima utilizata in industria nuclearo-electrica pentru
fabricarea combustibilului nuclear. Pe de alta parte dezvoltarea unei metode ,in house” a laboratorului pentru
determinarea cantitativa a impuritatilor elementale este importanta pentru domeniul garantiilor nucleare si al
criminalisticii nucleare, domeniu in care IFIN-HH si-a consolidat pozitia de laborator national in ultimii 5 ani.
Rezultatele obtinute in studiul ICP-MS au fost prezentate online la International Conference on Developement and
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Applications on Nuclear Tehnology, Warsaw, 4-7 October, 2020; prin posterul ,Validation of the chemical protocol
for the determination of lanthanides elemental impurities in uranium oxides”.

Studii viitoare se vor focaliza pe rafinarea protocolului de validare, astfel incat sa se determine limitele inferioare de
concentratie la care precizia si acuratetea sunt inca in parametrii acceptati de laborator pentru cat mai multe din cele
peste 60 de impuritati elementale analizate in materiale care contin minereu de uraniu concentrat, precum si
extinderea catre alte matrici de interes.

PN 19 06 03 03 Metode inovative de instruire si diseminare in domeniul nuclear si al laserilor de mare putere
Dezvoltarea unui sistem modern de instruire si diseminare este o activitate complexa, care presupune existenta unor
importante resurse materiale, umane si financiare, precum si a competentelor necesare pentru realizarea
continuturilor interactive clasice si electronice. Prin dezvoltarea unor metode inovative atat in ceea ce priveste
componenta de instruire, educationald, dar si cea de diseminare si de comunicare a stiintei, se fac pasi importanti in
alinierea la standardele actuale de prezentare, reprezentare si distribuire a informatiilor. Activitatile derulate in acest
an in cadrul proiectului PN 19 06 03 03 au contribuit la atingerea obiectivelor specifice ale acestuia prin: proiectarea
unui sistem de pregatire, evaluare si monitorizare pentru calificarea specialistilor laser din domeniul laserilor de mare
putere; proiectarea unei expozitii mobile modulare cu temele de cercetare si rezultatele institutului si realizarea unui
prim modul dedicat prezentarii activitatilor si produselor educationale realizate in institut; proiectarea modulului
expozitional dedicat Departamentului de Fizica Nuclearda Aplicata si realizarea componentelor de exponate si
materiale video; realizarea si participarea la activitati de diseminare a stiintei si cercetarii.

2.2.Proiecte contractate:

Cod obiectiv Nr. proiecte Nr.. pr.oiecte Anul 2020
contractate finalizate
1.PN 1906 01 5 In derulare 5
2.PN 1906 02 5 In derulare 5
3.PN 1906 03 3 In derulare 3
Total: 13 13

2.3 Situatia centralizata a cheltuielilor privind programul-nucleu : Cheltuieli in lei

Anul
2020

I. Cheltuieli directe 26.014.778,25

1. Cheltuieli de personal 18.863.214,11

2. Cheltuieli materiale si servicii 7.151.564,14

Il. Cheltuieli Indirecte: Regia 12.380.107,05

lll. Achizitii / Dotéri independente din care: 20.350.877,81

1. pentru constructie/modernizare infrastructura 0

TOTAL ( 1+11+111) 58.745.763.11

3. Analiza stadiului de atingere a obiectivelor programului

Obiectivele programului nucleu al IFIN-HH pe perioada 2019-2022 sunt derivate din Strategia IFIN-HH
(http://www.nipne.ro/about/mission/) si au in vedere si Planul de dezvoltare institutionala al institutului pe perioada
2018-2022.

Obiectivele propuse asigura continuitatea activitatilor de cercetare in raport cu Programul Nucleu precedent, dupa
cum urmeaza:

1. Dezvoltarea activitatilor de cercetare fundamentala in fizica atomica si nucleara si domeni conexe

2. Dezvoltarea activitatilor de cercetare aplicativa si inginerie nucleara cu relevanta economica si sociala

3. Sustinerea tututor sarcinilor asumate (inclusv in scop educational) prin functia de laborator nuclear national
Toate obiectivele particulare ale proiectelor componente sunt subsumate acestor obiective generale. Activitatile
derulate (descrise la sectiunea 2.1) au permis atingerea tuturor obiectivelor asumate in cadrul etapelor contractate
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pentru anul 2020.
4. Prezentarea rezultatelor:

4.1.Stadiul de implementare al proiectelor componente

Stadiul realizarii

Denumirea proiectului (cod) Tipul rezultatului estimat . .
proiectului
Cercetari fundamentale de fizica teoretica prin modele | Studii, articole stiintifice, | Realizat ~ conform
cuantice si metode matematice avansate pentru | contributiila manifestari | contractarii pe
2020

investigarea  structurii  si  dinamicii  sistemelor | stiintifice
condensate, nucleare si subnucleare
(PN 19 06 01 01)

Aspecte fundamentale ale fizicii nucleului atomic, | Studii, articole stiintifice, | Realizat ~ conform
astrofizicii nucleare si radiatiei cosmice investigate cu | contributii lamanifestari | contractarii pe
tehnici avansate de spectroscopie nucleara si | Stintifice 2020

dezvoltarea de aplicatii conexe
(PN 19 06 01 02)

Activitati de cercetare si dezvoltare legate de studiul | Studii, prototipuri, articole | Realizat  conform
materiei in conditii extreme de temperatura si presiune | stiintifice, contributii la contractarii pe
si structura nucleara exotica manifestari stiintifice 2020

(PN 19 06 01 03)

Cercetari de frontiera 1n fizica particulelor elementare | Studii, articole stiintifice, | Realizat ~ conform

(PN 19 06 01 04) contributii la manifestari contractarii pe
stiintifice 2020

Cercetari teoretice si experimentale asupra interactiei | Studii, articole stiintifice, | Realizat  conform

cimpurilor electromagnetice foarte intense cu materia; | contributii la manifestari | contractarii pe

cercetare-dezvoltare in domeniul tehnologiilor de | stiintifice 2020

interes pentru ELI-NP

(PN 19 06 01 05)

Aplicatii interdisciplinare ale fizicii nucleare Studii, articole stiintifice, | Realizat  conform

(PN 19 06 02 01) contributii la manifestari contractarii pe
stiintifice 2020

Dezvoltarea infrastructurii si tehnicilor de cercetare la | Studii, tehnologii, articole | Realizat  conform

acceleratoarele Tandem ale IFIN-HH, prin realizarea | stiintifice, contributii la contractarii pe
manifestari stiintifice 2020

de noi aranjamente experimentale si implementarea de
noi metode analitice
(PN 19 06 02 02)

Studii si cercetari aplicative si de dezvoltare | Studii, produse software, | Realizat  conform

tehnologica in domeniul radioecologiei, biofizicii si | articole stiintifice, contractarii pe
radioprotectiei contributii la manifestari | 2020
(PN 19 06 02 03) stiintifice
Cercetari avansate privind dezvoltarea aplicatiilor | Studii, prototipuri, Realizat  conform
radionuclizilor Tn domenii de interes socio-economic tehnologii, brevete, baze | contractarii pe
(PN 19 06 02 04) de date, articole stiintifice, | 2020

contributii la manifestari

stiintifice
Aplicarea tehnologiilor si metodelor de calcul avansat | Studii, articole stiintifice, | Realizat  conform
pentru investigatii in fizica sistemelor complexe contributii la manifestari | contractarii pe
(PN 19 06 02 05) stiintifice 2020
Cercetare, dezvoltare, inovare in domeniul dezafectarii | Studii, retete, articole Realizat  conform
instalatiilor nucleare / radiologice si gestionarii | stiintifice, contributii la contractarii pe
deseurilor radioactive institutionale manifestari stiintifice 2020
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(PN 19 06 03 01)

Aplicatii interdisciplinare ale iradierii gamma Studii, articole stiintifice, | Realizat ~ conform

(PN 19 06 03 02) contributii la manifestari contractarii
stiintifice 2020

Metode inovative de instruire si diseminare in | Studii, evenimente, Realizat  conform

domeniul nuclear si al laserilor de mare putere articole stiintifice, contractaril
contributii la manifestari 2020

(PN 19 06 03 03)

stiintifice

4.2. Documentatii, studii, lucrari, planuri, scheme si altele asemenea:

Tip Nr. ... realizat in anul 2020
Documentatii 2
Studii 27
Lucrari 40
Planuri 1
Scheme 3
Altele asemenea (se vor specifica)
Lucrari stiintifice ISl publicate 286
Modele 3D 1
Prototipuri tinte 3
Conferinte 37
Workshop 2
Congres 1

Din care:

4.2.1. Lucrari stiintifice publicate in jurnale cu factor de impact relativ ne-nul (2020):

PN 19 06 01 01

Scorul Numar
Nr. . . . Numele Jurnalului, Anul relativ de ul de
Titlul articolului . Nume Autor VT . cx .
crt. Volumul, pagina nr. publicarii | influentd al | citari
articolului ISl
Vortex solitons in fractional .
nonlinear Schrodinger Chaos, Solitons & P. Li, B. A.
2T sehroding ' Malomed, D. 2020 1.329 9
equation with the Fractals 137, 109783 .
. L . . Mihalache,
cubic-quintic nonlinearity
PT-symmetric nonlocal
Davey-Stewartson |
equation: General lump- Applied Mathematics J. Rao, J. He, D.
soliton Letters 104, 106246 Mihalache, Y. 2020 1.305 3
solutions on a background Cheng
of periodic line waves
H. Li, X. Zhu, B. A. Physical Review A 101, H. Li, X. Zhu, B. A. 2020 2.024 4
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Malomed, D. Mihalache, Y. 053816 Malomed, D.
He, Z. Shi, Mihalache, Y. He, Z.
Emulation of spin-orbit Shi
coupling for solitons in
nonlinear optical media
Symmetry breaking of . P. Li, B. A.
4, spatial Kerr solitons in Chaos, Solitons & Malomed, D. 2020 1.329 13
. . . Fractals 132, 109602 .
fractional dimension Mihalache
Soliton dynamics in a Y- Qiu, B. A
. Chaos, Solitons & Malomed, D.
> Gi:zzztr'oizlncdoafﬂe;‘ el Fractals 131,109471 | Mihalache, X. zhu, | 2020 1.325 14
g L. Zhang, Y. He
Reduction in the (4+1)- Nonlinear Dvnamics 99 Y. Cao, J. He, Y.
6. dimensional Fokas y ! Cheng, D. 2020 2.285 2
. . . 3013-3028 .
equation and its solutions Mihalache
:;‘:J‘i:j:éfff::f;i:;_E’izcetr Nonlinear Dynamics H. Lin, J. He, L.
7 flow equation of 100, 2839-2858 Wang, D. 2020 2.285 0
Mihalache
the Kaup-Newell system
PT-symmetric nonlocal
Davey-Stewartson | Physica D: Nonlinear J. Rao, Y. Cheng, K.
8. | equation: soliton solutions Phenomena 401, Porsezian, D. 2020 2.055 18
with 132180 Mihalache, J. He
nonzero background
Smfcfrrc:;ficc)): Z;e;):thrz:rs’nsnd Romanian Reports in C.Hou, L. Bu, F.
9. onets an rep Baronio, D. 2020 0.702 5
waves in self-induced Physics 72, 405 .
. Mihalache, S. Chen
transparency media
Metastable soliton P Li B.A
necklaces supported by Optics Express 28 (23), e
10 fractional diffraction and 34472-34488 Ma!omed, D. 2020 2.017 1
. . .\ Mihalache
competing nonlinearities
Soliton formation and
stability under the interplay
between
L . Physical Review E 102, Y. Chen, Z. Yan, D.
11 panty-tme—symmetnc 012216 Mihalache 2020 1.337 0
generalized Scarf-II
potentials and Kerr
nonlinearity
Stabl'llzatlon of smglg—and Y. Qiu, B. A,
multi-peak solitons in the
fractional Chaos, Solitons & Malomed, D.
12 . s ’ Mihalache, X. Zhu, 2020 1.329 4
nonlinear Schrédinger Fractals 140, 110222
. . . X. Peng, Y. He,
equation with a trapping
potential
Rogue waves and Nonlinear Dvnamics Y. Ye, J. Liu, L. By,
13| modulation instability in an 102 1801\-/1812 C. Pan, S. Chen, D. 2020 2.285 1
extended Manakov system ! Mihalache
Nonlocal M-component
nonlinear Schrodinger . . J.Rao, J. He, T.
E 102
14| equations: Bright solitons, Physical Review E 102, Kanna, D. 2020 1.337 0
. . 032201 .
energy-sharing collisions, Mihalache,

and positons
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Exact solutions with elastic
interactions for the (2+1)-

Nonlinear Dynamics

J. Guo, J. He, M. Li,

15 dimensional 101, 2413-2422 D. Mihalache 2020 2.285 0
extended Kadomtsev—
Petviashvili equation
cla;rsz\il\c/:lr(ijr?tZrner\gt:E:r:—of J. Phys. G: Nucl. Part. A A Raduta, R
16 ) P L Phys. 47 (2020) 025101 Poenaru and CM 2020 1.381 1
the wobbling motion in (13pp) Raduta
163Lu PP)-
V\':';t‘)"k’)l?fpmg; :]°irntthhee Phys. Rev. C 101, A. A. Raduta,R.
17 & . 014302 (2020) Poenaru, and C. M. 2020 1.371 4
even-odd isotopes Raduta
161,163,165,167 Lu
J. Phys. G: Nucl.
A new boson approach for Part.Phys. A. A. Raduta, C. M.
18| the wobbling motion in https://doi.org/10.1088 Raduta and R. 2020 1.381 0
even-odd nuclei /1361-6471/abc533 Poenaru
':llJpZar ﬁg:i\/ 2L:Iee?\xi:hn: Chinese Physics C 44, R. Budaca and A. |
19 eF:1eraIizec\i/ electrostatic https://doi.org/10.1088 ) Budaca o In press 1.573 0
& . /1674-1137/abb4cf
potential
Triaxiality and state-
Phys. Rev. C 101 A. |. Budaca, R.
2 h ! ! 202 1.334 1
0 dependent shape 064318 (2020) Budaca 020 33
properties of Xe isotopes
M. Apostol L.
21 On the dynamics of the Chem. Phys. 531, Eoi:jnznd 2020 0.676
lyophobic colloids 110660 ’ )
Short-Term Seismic Activity
22| inVrancea. Inter-Event Ann. Geophys. 63, B. F. Apostol and L. 2020 0.505
. L SE328 C. Cune
Time Distributions
Quantum Science and Andrei-Emanuel
’3 Slmu!atlng mtegrated Technology, Vqum‘5, Dragomir, Cristian 2020 1,755 0
photonic gates using FDTD | Numar 4, Numar Articol | George Ivan, Radu
045021 lonicioiu
OAM tomography with . A.M. Palici, T.A.
24| Heisenberg-Weyl observ- Quantum Sci. Technol. Isdraila, S. Ataman, 2020 4.007
5, 045004 .
ables R. lonicioiu
Effective evolution of Rgrr:/zinclj nVET:rzr;zm Cristian George
25 quantum sy'stgms using Numar 4, Numar Articol Ivan, Aurelian Isar 2020 0.263 0
coarse graining maps
122
Cold-electron bolometer
’ Phys. Rev. Applied 13, D. V. Anghel, L. S. _
26 as a 1 cm wavelength 024028 (2020) Kuzmin 2020 IF: 4.194 0
photon counter
Electromagnetic radiation D. V. Anghel, K. 2 (fara
detectors based on Phys. Rev. B 101, Kulikov, Y. M. ) .
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Mihai Straticiuc
5. Jurnalism stiintific, MSciTeh2020 Corina Simion, Bogdan 2020
Popovici
6. Tehnici nucleare aplicate pentru conservarea Corneliu Ponta, Mihai 2020
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DOUA FIBULE DIN PRIMA | 71, nr. 1-2, | Cirabisi, Robert Sirbu, Marta
EPOCA A FIERULUI | Bucuresti, 2020 | Petruneac, Daniela Cristea Stan,
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XVI, 2020, p. | Laurentiu GRIGORAS, Angela
199-228. SIMALCSIK, Luminita BEJENARU,
Daniela  CRISTEA-STAN, Florin
CONSTANTIN, Marta PETRUNEAC,
Marin FOCS/:\NEANU, Tiberiu
Bogdan SAVA, Andreea DIMA,
Gabriela SAVA, Maria ILIE

PN 19 06 02 05

Prediction of | Theory and Simulation in | T.L. Mitran, G.A. Nemnes | 2020

energy gaps in | Physics for Materials
graphene - | Applications -- Cutting-Edge
hexagonal boron | Techniques in Theoretical and
nitride Computational Materials

nanoflakes using | Science, Springer (2020),
artificial neural | Chapter 11, ISBN 978-3-030-

networks 37789-2 (2020)

4.2.4. Studii, Rapoarte, Documente de fundamentare sau monitorizare care:
a) au stat la baza unor politici sau decizii publice:

PN 1906 03 01

Tip documet Nr.total Publicat in:
Hotarare de Guvern
Lege
Ordin ministru
Decizie presedinte
Standard
Altele (se vor preciza) Strategia Nationala de gospodarire in Se va publica in M. Of al
siguranta a combustibilului nuclear uzat Romaniei in 2021

si a deseurilor radioactive
Raport de mediu privind implementarea Se va aproba prin HG la

Strategiei Nationale de gospodarire in propunerea ANPM in 2021
siguranta a combustibilului nuclear uzat
si a deseurilor radioactive

b) au contribuit la promovarea stiintei si tehnologiei - evenimente de mediatizare a stiintei si tehnologiei:

PN 19 06 01 04

Tip eveniment Nr. aparitii Nume eveniment:
web-site
Emisiuni TV 1 Digipedia (DIGI World)
Emisiuni radio 1 Radio Romania Cultural
Presa scrisa/electronica
Carti
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https://www.springerprofessional.de/en/theory-and-simulation-in-physics-for-materials-applications/17711410
https://www.springerprofessional.de/en/theory-and-simulation-in-physics-for-materials-applications/17711410

Reviste

Bloguri

Altele (se vor preciza)

PN 19 06 01 05

web-site

Emisiuni TV 1

Emisiune Exclusiv in Romania - TVR1 - 4 octombrie 2020 -
Laser 2020 - Romania Nucleara
(https://www.youtube.com/watch?v=4g4nXFDUc9g)

Emisiuni radio

Presa 1
scrisa/electronica

Reportaj DIGI 24 - ianuarie 2020: , Locul de langa Bucuresti

unde radiatiile gamma ajuta la intarirea credintei si ucid

bacteriile din spitale”
(https://www.digi24.ro/stiri/actualitate/locul-de-langa-

bucuresti-unde-radiatiile-gamma-ajuta-la-intarirea-

credintei-si-ucid-bacteriile-din-spitale-1245049)

Carti

Reviste

Bloguri

Altele (se vor 1 Noaptea Cercetatorilor 2020

preciza) (27.11.2020 - https://youtube/CFzOWWTktJ4)

4 prezentari: iradieri gamma tehnologice si experimentale
(V. Moise, D. Negut), microbiologie si biologie moleculara
(M.Ene), spectrometrie vibrationala (M. Virgolici),
spectroscopie de masa cu plasma cuplata inductiv (F.

Albota).

PN 1906 03 01

Tip eveniment Nr. aparitii Nume eveniment:
web-site
Emisiuni TV
Emisiuni radio 1 Primul expert roman la UE in domeniul

dezafectarii si gospoadaririi deseurilor
radioactive

PN 19 06 03 03

Tip eveniment Nr. aparitii Nume eveniment:
web-site 546 ® Scoala Altfel la Magurele, editia |, 24-

27.02

1335 ® Scoala Altfel la Magurele, editia I, 25.05 -
05.06

2684 ® Scoala Altfel la Magurele, editia |, 16 -
27.11

500 ® "Scoala de vara de stiinta si tehnologie
http://events.theory.nipne.ro/msciteh/"

300 e ., Cu mic, cu mare ... prin Univers”
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https://www.youtube.com/watch?v=4g4nXFDUc9g
https://www.digi24.ro/stiri/actualitate/locul-de-langa-bucuresti-unde-radiatiile-gamma-ajuta-la-intarirea-credintei-si-ucid-bacteriile-din-spitale-1245049
https://www.digi24.ro/stiri/actualitate/locul-de-langa-bucuresti-unde-radiatiile-gamma-ajuta-la-intarirea-credintei-si-ucid-bacteriile-din-spitale-1245049
https://www.digi24.ro/stiri/actualitate/locul-de-langa-bucuresti-unde-radiatiile-gamma-ajuta-la-intarirea-credintei-si-ucid-bacteriile-din-spitale-1245049

http://events.theory.nipne.ro/prinunivers/
1000 e "Noaptea Cercetatorilor
https://scicommtoolbox.ro/"
Emisiuni TV 3908 e Noaptea Cercetatorilor canal |
https://www.youtube.com/playlist list=PLfDXHA40viGZhneLwxIk9f4QVSI270PYI
1500 e Noaptea Cercetatorilor canal Il
https://www.youtube.com/playlist list=PLDXHA40vfGZhneLwxIk9f4QVSI270PYI
Emisiuni radio
Presa scrisa/electronica Sursa google:
20 ° Scoala Altfel la Magurele
24 ° Scoala de vara ...
20 ° ,Cu mic, cu mare ....”
Carti X
Reviste Curierul de fizica nr. 88
Bloguri X
Altele (se vor preciza) 1100 e facebook.com/educatiepentrustiinta
2500 e facebook.com/mscitech
800 e facebook.com/prinuniverscmmu
120000 e facebook.com/events/344911110090032

4.3. Tehnologii, procedee, produse informatice, retele, formule, metode si altele asemenea:

Tip Anul
2020
Tehnologii 1
Procedee 2
Produse informatice
Retele
Formule
Metode 3
Altele asemenea (se vor specifica) 4
PN 19 06 03 01 Ghid de bune practici 1/2020
PN 19 06 02 04 Containere stocare intermediara
deseuri lichide, solide si gazoase cu tritiu (Modele
functionale) 3/2020
TOTAL 10
Din care:

4.3.1 Propuneri de brevete de inventie, certificate de inregistrare a desenelor si modelelor industriale si altele
asemenea:

Nr.propuneri Anul Autorul/Autorii Numele propunerii de brevet
brevete inregistrarii
0oSIM PN 19 06 02 03 1/2020 M R CALIN 1. METHOD FOR RADIOMETRICALLY

CHARACTERIZING THE SPELEOTHERAPEUTIC
FACTORS IN SALT MINES, RO128953/2020

1/2020, I. Dorobantu, L. | 2. Procedeu de obtinere a
Neagu, R.-D. | nanoimunosorbentului tip antigen: acid 3,6-
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Stoica dicloro-2-metoxibenzoic-cisteamina-
nanoparticula de aur folosit in detectia
acidului 3,6-dicloro-2-metoxibenzoic  din
probe alimentare si de mediu

0OSIM PN 19 06 03 01 1/2016 M. Dragusin, R. | 1.,Metoda de reciclare si reutilizare a

Reju, I. Robu, C. | betonului radioactiv rezultat din dezafectari

Mazilu ale instalatiilor radiologice si nucleare”, cu
numar de inregistrare la Oficiul de Stat pentru
Inventii si Marci-OSIM
Nr.A/00755/26.10.2016, rezumat publicat in
BOPI-OSIM in noiembrie 2019

0OSIM PN 19 06 02 04 1/2020 M.-R. loan si | 1. "Metoda de producere de surse radioactive

L.C. Tugulan etalon volumice gama cu matrici neomogene,
prin utilizarea tehnicilor de imprimare 3d si de
contaminare radioactiva stratificata
diferentiata."

EPO
USPTO
4.4. Structura de personal:
Personal CD (Nr.) Anul Anul
2019 2020
Total personal 462 413
Total personal CD 288 263
cu studii superioare 353 283
cu doctorat 289 234
doctoranzi 11 5

4.4.1 Lista personalului de cercetare care a participat la derularea Programului-nucleu:

Echivalent Anul :\Ir. Ore :\"‘ Ore
Nr. Nume si prenume Grad | Functia | norma A ucrate | lucrate

intreaga angajarii | /An [An*

2019 2020

PN 1906 01 01
1. | Acatrinei Ciprian Sorin I CS 0.76 1996 1680 1052
2. | Anghel Claudia loana cS 0.51| 2018 1346 456
3. | Anghel Dragos Victor I CS 0.79 1997 1386 1463
4. | Apostol Marian | cs 0.85 1997 1211 1864
5. Babalic Elena Mirela [, CS 0.94 2009 1616 1784
6. | Baran Virgil CS 0.15 2012 497 40
7 Berceanu Stefan

" | Alexandru Adrian I CS 0.43 1997 1496 16
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Birsan Vasile Victor I CS 0.67 1997 1346 1044

Budaca Andreea-loana [, CS 0.65 2008 721 1664
10. | Budaca Radu 1,1 CS 0.53 | 2007 721 1219
11. | Buganu Petric 1] CS 0.58 | 2007 758 1336
12. | Buzatu Florin Dorian | CsS 0.13 | 1997 447 0
13. | caprini Gologan Irinel | cs 0.90 | 1997 1515 1744
14, Cérs.toiu Margineanu

Florin Corneliu [ CS 0.38 1997 893 456
15. | Cirstea Adrian Stefan | cs 0.89 1997 1648 1544
16. | Cojocaru Sergiu | CsS 0.65 | 2007 1327 1005
17. | Condeescu Cezar Eugen 1] CS 0.71| 2011 1504 1032
18. | Cozma Mircea Dan 1, CsS 0.60 | 2007 1328 824
19. | Cune Liviu I CsS 0.88 | 1996 1327 1864
20. | Delion Doru Sabin | CsS 0.36 | 2009 820 456
2. Resp.

Despina Diana Maria achiz. 0.28 2017 712 258
22. | Dumitrescu Alexandru 0 CsS 0.83 | 2015 1141 1864
23. | Ghilencea Dumitru Marian | CsS 0.85 | 2009 1648 1392
24. | Grecu Alexandru Tudor CS CS 0.80 | 2003 1048 1840
25. | Grigore Radu Dan | cs 0.51 1997 1640 160
26. | loan Gabriel Vicentiu Ing 0.78 | 2012 1232 1608
27. | lonicioiu Radu | CS 0.70 | 2013 1126 1408
28. | Isar Aurelian | CS 0.49 | 1997 1544 160
29. | Ixaru Liviu | CS 0.77 1997 1307 1464
30. | Jora Catalina Renata Il CsS 0.86 | 2011 1584 1512
31. | Lazaroiu luliu Calin [ cS 0.74 2010 0 1380
32. | Micu Andrei | CS 0.84 | 1998 1648 1360
33. | Mihalache Dumitru | CsS 0.77 | 1997 1307 1464
34. | Mirea Mihail Doloris | CS 0.27 | 1997 933 0
35. | Misicu Serban Valentin | cs 0.72 1996 785 1824
36. | Neacsu Andrei I CsS 0.22 | 2005 591 160
37. | Negrea Daniel Ciprian 1l cS 0.49 | 2010 655 1112
38. | Olah Elena Lidia EC 0.16 | 1993 533 10
39, Poenariu Gherghescu Radu

Alexandru [ CS 0.45 1996 1267 320
40. | Popovici Bogdan Paul 11 CS 0.63 2005 996 1288
41. | Raduts Alexandru Horia I cS 0.85 1997 1219 1864
42. | R&duti Cristian Mircea I CS 0.65| 1996 1269 1080
43. | sandulescu Neculai I CS 0.46 1996 537 1130
44. | silisteanu lon | cS 0.78 | 1996 1269 1544
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45. | stoica Ovidiu Cristinel 1] CS 0.97 | 2014 1640 1864

46. | Stoica Sabin | csS 0.34 | 1997 1021 160

47. | Ursu loan | CsS 0.24 | 1997 847 0

48. | Visinescu Mihai | s 0.95| 1997 1640 | 1816

PN 19 06 01 02

AVRIGEANU MARILENA CS| 0,70 1972 1403
2. | AVRIGEANU VLAD CSl 0,70 1972 1403
BORCEA CATALIN CSI 0,88 1967 1776
4 MQE%IS\IEAN NICOLAE CS| 0.44 1979 878
5. | NEGRET ALEXANDRU CSl 0,49 2000 985
6. | PANTELICA DAN (o 0,77 1969 1557
7. | PENTIA MIRCEA CSl 0,87 1977 1749
8. | PETKOV PAVEL CSl 0,79 2014 1597
9. | STANOIU MIHAI CSl 0,83 2005 1664
10. | RADUTA ADRIANA CSl 0,76 1994 1536
11. | TRACHE LIVIUS CSl 0,59 2012 1187
12. | BORCEA RUXANDRA cs i 0,75 2003 1512
13. | BORDEANU CRISTINA cs 0,79 1987 1594
14. | CATA-DANIL IRINA Ccs 0,51 1987 1021
15. | NEGOITA FLORIN csi 0,74 1992 1484
16. | PETRASCU HORIA cs 0,67 1985 1356
17 | FILIPESCU DAN MIHAI csi 0,64 2007 1286
18 | MIHAI CONSTANTIN cs 0,61 2004 1231
19 | PASCU SORIN GABRIEL cs 0,53 2007 1070
20 | ARANGHEL DORINA cs 0,75 1994 1506
21 | DUMITRIU DANA-ELENA cs 0,67 1991 1347
22 | FLOREA NICOLETA csi 0,74 2012 1495
23 | GUGIU MARIN MARIUS cs 0,48 2001 965
24 | IONESCU REMUS AMILCAR | CSIII 0,73 1990 1481
’c MQSSNEAN RALUCA cs 050 2007 1006
26 | LICA RAZVAN cs 0,24 2017 487
27 | ROTARU FLORIN csii 0,51 2005 1033
28 | SAFTOIU ALEXANDRA cs 0,63 2005 1268
29 | STROE LUCIAN Cs 0,69 1992 1383
30 | SUVAILA RARES csii 0,67 2007 1358
31 | STANCA DENIS IULIAN cs 0,65 2010 1316
32 | SOTTY CHRISTOPHE csii 0,72 2015 1459
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33 | VAMAN GEORGETA CS 1 0,92 1993 1862
34 | OLACEL ADINA CS 0,50 2012 999
35 | APOSTOL ANDREI CS 0,38 2015 761
36 | GHEORGHE IOANA CS 0,64 2011 1288
37 | NITA CRISTINA ROXANA CS 0,65 2009 1314
38 | OPREA ANDREEA CS 0,39 2015 778
39 | CALINESCU STEFANA CS 0,73 2008 1467
40 | PETRONE CRISTINA CS 0,41 2008 835
41 | MANAILESCU CRISTIAN CS 0,72 2013 1450
42 | SPIRIDON ALEXANDRA CsS 0,71 1431
43 | BOROMIZA MARIAN CS 0,56 1136
44 | BALACEANU ALEXANDRU CS 0,69 1382

GHERGHEL-LASCU CS
45 | X EXADRU 0,70 1412
46 | ERHAN RAUL VICTOR CS 0,78 1581
47. | SCAFES ADELA CONSUELA Cs 0,83 2005 1679
48. | HARCA IULIA MARIA Cs 0,02 32
49. | MIHAI RADU EMANUEL CS 0,02 34
NICULESCU OGLINZANU CS
50. | MIHIA] 0,02 34
51. | TOMA SEBASTIAN CS 0,13 268
52. | BADITA CHIVUTA AC 0,80 1620
53. | DUMITRU GABRIEL IDT Il 0.69 2002 1391
54. | VALICA DUMITRU Tehnician 0,75 2010 1521
55. | ILIAS MARIANA Tehnician 0,72 1980 1459
Resp
56. | BARSAN CRISTIANA protectie 0,08 1993 172
fizica
Resp
57 | LAZAR FLORENTA achizitii 0,02 2008 42
publice
SUVAILA NATALIA Resp
58. ANDREEA financiar 0,005 2007 10
PN 19 06 01 03
Petrovici
1. etrovict cs | Fizician | 0.53 1073
Mihai
Petrovici .
2. . CS| Fizician 0.45 919
Alexandrina
3 Pop Amalia CS | Fizician | 0.59 1188
Radul
4 adulescu IDTI | Inginer |0.42 845
Laura
5 Petris Mariana csli Fizician 0.42 858
5 :
6 ercuc cs i Fizician | 0.36 734
Alexandru
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Schiaua

. . 5
7 Claudiu CS Fizician 0.31 628
g | AndreiOana CSIl | Fizician | 0.44 899
Georgeta
9 Andrei Cristian CS 1l Fizician 0.41 833
10 | Herghelegiu csil | Fizician | 0.03 72
Andrei
17 | Mateescu IDTIl | Inginer |0.62 1252
Alice
Dima
) ) A1 1
12 Gheorghe Tehn Tehn 0.4 83
Aprodu
13 . Tehn.ll Tehn. 0.31 634
Valerica
14 | Dinca Tehndl | Tehn. |0.32 652
Constanta
15 | Rosu Ec. Ec. 0.009 20
Georgiana
16 Isar Aurelian CS1 Fizician 0.79 1592
17 Stoica Sabin CS| Fizician 0.80 1624
18 Mirea Mihail CS|1 Fizician | 0.64 1288
19 | Berceanu cs | Fizician | 0.83 1678
Stefan
20 Grigore Dan CS | Fizician 0.84 1704
21 Neacsu Andrei CS 1l Fizician 0.84 1704
22 Baran V|rg|| CS Fizician 0.72 1458
23 | Anghel cs Fizician | 0.70 1408
Claudia
Carstoiu
24 Margineanu CS| Fizician | 0.70 1408
Florin Corneliu
25 | Delion Doru cs | Fizician | 0.56 1126
Sabin
Poenariu
26 | Gherghescu cs| Fizician | 0.70 1408
Radu
Alexandru
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PN 19 06 01 04

1. | Alexa Calin CS1 Fizician 0,42 1991 834,00
2 Bragadireanu Alexandru Mario CS3 Fizician 0,38 1993 760,00
3 Chitan Adrian CS3 Fizician 0,33 2015 663,00
4 Cojocariu Lucian Nicolae IDT Inginer 0,88 2013 1.768,00
5 Cioara Irina CS Fizician 0,26 2019 529,00
6 Dumitriu Ana Elena CS3 Fizician 0,86 2015 1.717,00
7 Giubega Lavinia Elena CS Fizician 0,90 2012 1.816,00
8 Hutanu Ovidiu Emanuel Inginer / masterand Inginer 0,39 2015 780,00
9 Jinaru Adam CS3 Fizician 0,42 2010 842,00
10 | Maciuc Florin CS3 Fizician 0,95 2012 1.912,00
11 | Martoiu Victor Sorin IDT 1 Inginer 0,41 2012 828,00
12 | Maurer Julien Benoit CS3 Fizician 0,93 2013 1.864,00
13 | Orlandea Marius Ciprian CS Fizician 0,93 2001 1.864,00
14 | Pietreanu Dorel CS3 Fizician 0,27 2011 539,00
15 | Placinta Vlad Mihai Inginer Inginer 0,47 2014 934,00
16 | Renda Michele CS Fizician 0,36 2013 719,00
17 | Stoicea Gabriel CS1 Fizician 0,36 1994 713,00
18 | Tudorache Alexandra CS3 Fizician 0,37 2005 749,00
19 | Tudorache Valentina CS3 Fizician 0,37 2005 749,00
20 | Vaduva Anamaria Programator Informatician 0,36 2008 717,00
21 | vasile Matei Eugen Inginer Inginer 0,30 2013 608,00
22 | pycu Otilia Cs2 Fizician 0,07 2008 136,00
PN 1906 01 05
1. | Vasos Paul cs1 | responsabil 2017 292
faza 0.15
2. | Cucoanes Andi Sebastian CS3 executant 0.08 2015 160
3. | Nastasa Viorel CS3 executant 0.26 2016 532
4. | Buznea Valeriu Tehnici executant 2014 560
an 0.28
5. | Ursescu Daniel CS1 executant 0.57 2013 1138
6. | Matei Dan Gheorghita Cs3 executant 0.56 2018 1120
7. | DeBoisdeffre Bertrand Inginer inginer 0.33 2014 672
Toader Adrian inginer executant 0.37 2016 752
Stephan Tzenov CS2 executant 0.32 2017 648
10. | Piotr Tracz inginer executant 051 2015 1024
11. | Udup Emil inginer inginer 0.36 2015 728
12. | Petcu Cristian Inginer executant 0.39 2013 784
13. | Imreh Alexandru inginer executant 0.68 2016 1368
responsabil
14. | Mitu lani inginer securitate 2015 1480
radiologica 0.74
15. | Balascuta Septimiu Cs executant 0.16 2013 316
16. | Diaconescu Bogdan €S2 executant 0.33 2016 664
17. | Domenico Doria CS2 executant 0.28 2018 556
18. | Ghenuche Petru CS3 executant 0.31 2015 628
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560

19. | Cernaianu Mihail Octavian Inginer executant 0.28 2013
20. | Cuciuc Mihai Constantin cs3 | Responsabll 2015 1288
faza 0.64
21. | Neagu Liviu Cs3 executant 0.63 2013 1264
22. | Rosu Madalin Mihai CS executant 0.33 2016 656
23. | Ataman Stefan Cs3 executant 0.40 2016 808
24. | Soderstrom Paer-Anders cs3 | responsabil 2018 1080
faza 0.54
25. | Larionova Tsoneva Nadezhda CS3 executant 0.34 2017 688
26. | Suliman Gabriel CS3 executant 0.11 2014 211
27. | Constantin Paul CS3 executant 0.67 2014 1352
: . . responsabil
28. | Aogaki Sohichiroh Inginer tehnic 050 2014 1008
29. | Djourelov Nikolay Ivanov CS2 executant 0.44 2014 888
30. | Iancu Violeta CS3 executant 0.72 2014 1444
Responsabil
31. | Matei Catalin CS2 faza / 2014 1256
executant 0.63
32, | XuYi CS3 executant 0.49 2015 979
33 | Toma Marian CS3 executant 072 2013 1440
34 | Kiss Miklos Fizician executant 031 2018 632
35 | Masruri Masruri Inginer executant 0.24 2016 472
36 | Naziru Andrei Inginer executant 0.24 2017 480
37 | Kolliopoulos Georgios fizician executant 2018 864
0.43
38 | Nistor Dimitri fizician executant 028 2018 568
39 | Ene Costin Eugen Inginer executant 0.19 2019 384
40 | Caragea Mihai Inginer executant 041 2019 816
41 | Balabanski Dimiter Loukanov CS1 2013 608
executant 0.30
42 | Ramirez Chacon Fragil Bradimir | Inginer executant 025 2018 496
- Tehnici
43 | Mihai Alexandru an executat 0.27 2018 552
44 | Caratas Loredana Antonela Inginer executant 017 2015 344
45 | Gugiu Marin Marius CS3 executant 016 2015 328
PN 19 06 02 01
DIRECTOR
1 CONSTANTIN FLORIN Csli PROIECT 0.7360 1984 1478
2 BUGOI ROXANA Csli EXECUTANT 0.7246 1994 1455
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3 STAN SION CATALIN cs| EXECUTANT | 0.8685 1979 1744
4 BURDUCEA ION csi EXECUTANT | 0.8002 2008 1607
5 CRUCERU MADALINA cs EXECUTANT | 0.7211 1993 1448
6 ENACHESCU MIHAELA csli EXECUTANT | 0.8476 1984 1702
7 STRATICIUC MIHAI cs EXECUTANT | 0.7524 2008 1511
8 PETRE ALEXANDRU RAZVAN csi EXECUTANT | 0.8486 2002 1704
9 STAN DANIELA cs EXECUTANT | 0.7609 1988 1528
10 | CAZANIOAN LUCIAN ING. EXECUTANT | 0.8047 1996 1616
11 | CONSTANTIN SIMONA THE | EXECUTANT | 0.7649 1988 1536
12 | CRISTOFAN MARIA THE | EXECUTANT 0.7211 1993 1448
13 | LAZARESCU LUIZA THE | EXECUTANT | 0.3346 1984 672

14 | UROSEVITEANU CORINA THEI EXECUTANT 0.8007 1987 1608
15 | CEAUSELU VASILE THE.II EXECUTANT 0.7729 1994 1552
16 | MURESAN OFELIA cs EXECUTANT | 0.8525 2001 1712
17 | RUSENION Ccs EXECUTANT | 0.7968 1986 1600
18 | SCHUBERT HERMANN ANTON cs EXECUTANT | 0.8565 2007 1720
19 | POSTELNICU MARIN ING. EXECUTANT | 0.7768 2001 1560
20 | STEFAN PETRISOR THE.I EXECUTANT 0.8167 1994 1640
21 BOLOZAN STEFAN THE I EXECUTANT 0.8127 2008 1632
22 | CRISTOFAN RADU THE I EXECUTANT 0.5498 1980 1104
23 MEREUTA PAUL cs EXECUTANT 0.7350 2012 1476
24 | NICULAE DANA cs i EXECUTANT | 0.7848 1995 1576
25 | LEONTE RADU ANTON cs EXECUTANT | 0.8127 2013 1632
26 ESANU TIBERIU RELU cs EXECUTANT 0.8207 2013 1648
27 | GHEORGHE DANIEL OP.EXPL. EXECUTANT | 0.7250 2015 1456
28 | IORDAN EMANOIL OP.EXPL. EXECUTANT | 0.7614 2015 1529
29 | MANEA CARMEN ELISABETA CHIMIST EXECUTANT | 0.7609 2014 1528
30 | MIHON MIRELA CLAUDIA cs EXECUTANT | 0.8007 2012 1608
31 RAICU ALINA cS EXECUTANT 0.8127 2015 1632
32 | TEODORESCU LAURENTIU IDT I EXECUTANT | 0.8351 2014 1677
33 | BURGHELEA GEORGE BOGDAN ING. EXECUTANT | 0.8047 2019 1616
34 | SERBAN ALIN TITUS cs EXECUTANT | 0.6972 2001 1400
35 BURDUCEA CRISTINA Cs i EXECUTANT 0.3386 2006 680

RESP
36 | MARIN ATENA ASIG.CAL EXECUTANT | 0.1593 2006 320
IT.
PN 19 06 02 02
RESP.EC,,
1. ANDREI GHEORGHE ACHIZ. 0.26 2014 715
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2. BADEA MIHAI TEHN 1l 0.45 2010 1179 845
3. BRINZAN ION SEERAT 0.14 1997 240 0
CARSTOIU MARGINEANU
4. | Zomn cs | 0.07 1980 179 0
5. CIOCAN GHEORGHE ING 0.42 2015 981 873
6. COJOCARU STANCU TEHN Il 0.43 1988 1145 789
7. DELION DORU SABIN CS| 0.06 1980 167 0
8. DUMITRESCU ALEXANDRU CS 1 0.07 2015 204 0
9. | FLOREA CRISTIAN I?\ZtEXp' 0.40 1992 1111 744
10. | GAZA OANA CHIM 0.65 2012 1269 1537
11. | GHITA DAN GABRIEL IDT | 0.36 2003 1004 0
12. | IANCU DECEBAL ALEXANDRU FIZICIAN 0.45 2017 0 824
13. | ION GHEORGHE OP 0.41 1987 1092 764
14. | MIREA DRAGOS ALEXANDRU IDT 0.61 2015 1339 1337
15. | MOSU DANIEL VASILE IDT 11l 0.51 2004 1313 997
16. | NAGHEL GIGI 8:ERAT 0.11 1992 298 0
17. | POPESCU CRISTIAN I?\ZtEXp' 0.38 2005 986 728
18. | POVARIU LAURENTIU TEHN Il 0.36 1978 856 750
19. | RUGINA ANDREI COSMIN TEHN 0.22 2019 202 685
20. | SAVA TIBERIU BOGDAN CS I 0.57 2003 1358 1191
21. | SAVU BOGDAN IDT 0.60 2011 1456 1209
22. | SERBINA LEONARDO ING 0.50 1988 1027 1159
23. | SOARE COSMIN FIZICIAN 0.42 2019 0 770
24. | STATE ALEXANDRU NICOLAE ING 0.39 2015 1470 436
25. | SUCIU FLORIN TEHN 0.26 2019 215 791
26. | VALICA ROXANA FUNCTIO 0.24 2015 668 0
NAR
27. | VASILIU ALEXANDRU ING 0.36 2013 1201 511
28. | VELISA GIHAN CS 1l 0.50 2018 1129 1075
PN 19 06 02 03
1. Acasandrei Maria Adriana CS Il | executant 0.87 1994 1752
Acasandrei Valentin Teodor CS Il | executant | 0.37 1993 736
Andrei Nicolae tehn. executant 0.82 1993 1656
Resp. 2007
4. _ cS Il - 1052 1040
Bacalum Mihaela proiect
5. Banu lleana tehn. executant 0.82 1990 1656
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6. | Blebea Apostu Ana-Maria CS I | executant | 0.81 2002 1624

7. | calin Marian Romeo IDT | | executant | 0.80 1983 1611

8. | Ciubotaru Mihai CS| | executant | (093 2013 1864

9. Dorobantu lon CS | executant 0.77 1972 1538

10 executant 1986

Dumitru Bogdan tehn. 0.78 1576
11 o executant 2014
lonita Elena nginer 0.89 1784

12. | Jianu Dan C-tin tehn. | executant | 0.5 1983 997

13. | Mantescu Marcela tehn. | executant 0.87 1978 1744

14. | Margineanu Romul Mircea CSIl | executant | (071 1987 1424

15. | Melintescu Mirela Anca CSIl | executant | (.85 1996 1704

16. | Mihai Felicia IDT | | executant 0.82 1996 1640

17. | Mustaciosu Cosmin Catalin CS Il | executant | 0.91 2007 1824

18. | Neagu Livia CS Il | executant 0.71 2001 1422

19. | pelteacu Mihaela inginer | executant | 0,63 2018 1264

20. | popescu Roxana Cristina inginer | éxecutant | .84 2014 1677

21. | Radulescu lleana CS Il | executant | 0.44 2000 880

22. | Saizu Mirela Angela IDT | | executant | 0.90 1984 1816

23. | sandu Elena csli executant 0.94 1980 1880

24. | savu lulia Diana CS Il | executant 0.61 1992 1222

25. | Simion Corina Anca IDT | | executant | 0.89 1990 1792

26. | Stochioiu Ana IDT | | executant 0.94 1987 1880

27. | Stroescu Petre tehn. | executant | .88 2006 1768

28. | Temelie Mihaela CS Il | executant 0.7 2011 1412

29. | Teodorescu Mihaela tehn. | éxecutant | 0.86 1983 1728

30. | Vamanu Vasile Dan CS| executant 0.36 1990 730

31. | vamanu Bogdan loan CS | executant | (0.36 2001 728

32. | zorila Bogdan CS | executant | Q.5 2002 1006
PN 19 06 02 04

1. Albu Constantin inginer inginer 0.85 2011 1600
2. | Antohe Andrei IDT 1 IDT 1l 0.83 2006 1576
3. | Barna Catalina csi csi 0.88 1996 1664
4. | Bubueanu George csi csi 0.68 2006 1291
5. | Celarel Aurelia csi Cs i 0.44 1996 832
6. | Albu Constantin inginer inginer 0.85 2011 1600
7. | Cenusa Constantin IDT 1l IDT Il 0.89 1997 1688
8. | Cenusa loan inginer inginer 0.90 2007 1696
9. | Chiper Diana IDT | IDT | 0.85 1997 1616
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10. | Cimpeanu Catalina csh cs i 0.82 1997 1552
11. | chelu Mihaita Electrician | Electrician 0.52 2020 976
12. | Fugaru Viorel csi s 0.80 1997 1508
13. | Iliescu Elena IDT I IDT I 0.28 1997 529
14. | Joan Mihail Razvan csii csi 0.82 2015 1552
15. | lordan Mihaela inginer inginer 0.89 2013 1688
16. | Luca Aurelian csii csi 0.53 1997 1012
17. | Manea Simona IDT I IDT Il 0.78 1997 1472
18. | Mihai Madalina tehn. tehn. 0.71 1997 1336
19. | Neagu Stefan tehn. tehn. 0.16 1997 310
20. | Niculae Paraschiv Daniel operator | operator 0.62 1997 1176
21. | patrascu Stela Rodica Lucia fizician fizician 0.85 2008 1600
Muncitor | Muncitor
22. Pietreanu Florin calificat calificat 0.84 2020 1592
23. | postolache Cristian csi csli 0.23 1997 432
24. | popa Gheorghe Cristian Inginer Inginer 0.43 2020 816
25. | Rapan Marius IDT IDT 0.85 2006 1616
26. | Radulescu lleana csin csi 0.33 2020 624
26 | Teodorescu Constantin Tehn. Tehn. 0.74 1997 1408
27 | Tuta Catalin Cs i csi 0.76 2008 1432
28 | Tugulan Liviu csli csi 0.79 2011 1496
PN 19 06 02 05
Echivalent Anul :\l::.r:tr:/
Nr | Nume si prenume Grad Functia CNP norma . A N
intreags* angajarii | Anul
2019
1. | Boldea Afrodita Liliana CS 2740430163276 0.725 2014 1456
Ciobanu-Zabet Dragos ine. sistermn
2. | Nicolae & 1800206037124 0.480 2006 965
3. | Ciubancan Liviu Mihai adm. retea | 1790717123136 0.236 2003 474
4. | Cocioceanu Adrian Nicolae progr. 1770123434557 0.768 2008 1544
5. | Corcalciuc Horia Valentin an. Progr. 1821124420068 0.127 2016 256
6. | Csavar Eduard Andrei resp. achiz. | 1870216450020 0.345 2009 694
7. | Dima Mihai Octavian Cs1 1650517400248 0.705 2002 1416
8. | Dinu Dumitru op. retea 1700522104978 0.543 2011 1092
9. | Dulea Mihnea Alexandru Cs1 1580716400101 0.492 2005 988
10. | Mihon Stefan Andrei op. retea 1530907131252 0.776 2013 1560
11.| Mitran Tudor Luca [ CS3 1760218472513 0.820 2016 1648
12. | Neagu Bianca Gabriela progr. 1870126420039 0.507 2014 1019
13.| Necula Gheorghe [ CS3 2890227297361 0.776 2014 1560
14.| Nemnes George Alexandru Il CS2 1830303100132 0.366 2014 736
15. | Nicolin Alexandru I Cs1 1800211420011 0.085 2015 172
16. | Raportaru Mihaela Carina Il IDT 2 1811020410068 0.709 2005 1424
17.| Serban Laurentiu Razvan progr. 2820428341193 0.492 2005 988
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18. | Staicu Adrian adm. retea | 1800612420164 0.745 | 2008 1496

19.| Vasile lonut Traian adm. retea | 1880328430074 0.484 2005 972

20. | Visan Camelia Mihaela 1 CS3 1810610420124 0.735 2005 1476
PN 19 06 03 01
1 Dogaru Gheorghe IDT | Executant 0,462 1996 928
2 lonascu Laura CS Executant 0,697 1996 1400
3 Nicu Mihaela CS Executant 0,697 1995 1400
4 Neacsu Elena IDT Il Executant 0,725 1990 1456
5 Done Laurentiu IDT I Executant 0,741 2006 1488
6 Obreja Bogdan Tudor IDT Executant 0,780 2012 1568
7 Deju Radu IDT I Executant 0,375 2005 753
8 Zorliu Adrian IDT | Executant 0,432 1975 368
9 Dragolici Cristian IDT II Executant 0,524 1983 1054
10 lorga loan CS Executant 0,469 2002 943
11 Tuca Carmen Csl1n Executant 0,445 1998 894
12 lonescu Evelina CS Executant 0,407 2003 818
13 Pavelescu Alexandru IDT I Executant 0,298 2009 599
14 Miu Nicoleta economist Executant 0,004 2009 10
15 Acatrinei Ciprian Sorin CsSli Executant 0,404 1996 812
16 Birsan Vasile Victor csi Executant 0,408 1997 820
17 Cojocaru Sergiu Csl Executant 0,415 2007 835
18 Condeescu Cezar Cslill Executant 0,318 2011 640
19 Negrea Daniel Ciprian CsSlli Executant 0,374 2010 752
20 Raduta Ciprian Csli Executant 0,374 1996 752
21 Sandulescu Neculai Csl Executant 0,357 1996 718
22 Anghel Dragos Csl Executant 0,169 1997 340
23 Budaca Radu csli Executant 0,159 2007 320
24 Buganu Petrica Csli Executant 0,159 2007 320
25 Carstea Adrian Csl Executant 0,159 1997 320
26 Ghilencea Dumitru Csi Executant 0,199 2009 400
27 Ixaru Liviu Csl Executant 0,199 1997 400
28 Micu Andrei CsSl Executant 0,175 1998 352
29 Mihalache Dumitru CSlI Executant 0,199 1997 400
30 Silisteanu lon Csli Executant 0,159 1996 320
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PN 19 06 03 02

Echivalent Anul Nr. Ore
Nr. | Nume si prenume Grad Functia I\ormé ) angajirii lucrate/
intreaga 2020+

1. Alexandru Mioara CS3, Dr CS3 0.54 2004 1030

2. Alistar Alexandru Biolog Biolog 0.09 2010 190

3. Boaghes Alexandru Op. Operator 0.34 2012 698

4. Constantin Mihai CS, Dr. CS 0.67 2006 1360

5. Cozac Maria Mihaela CS3, Dr. Cs3 0.24 2007 492

6. Cutrubinis Mihalis CS3, Dr. Cs3 0.62 2004 1259

7. Ene Mihaela CS3, Dr. Cs3 0.34 2002 689

8. Ghita Florin Operator Operator 0.33 2018 682

9. Ilie Alexandru Ing Inginer 0.50 2016 1013

10. | lonescu Alecsandra Ec. Economist 0.004 2015 10

11. | lonita Anca Biolog Biolog 0.62 2011 1250

12. | Ivan Marin Op. Operator 0.47 1995 959

13. | Lungu Bogdan CS, Dr. CS 0.60 2012 1214

14. | Moise Valentin CS3, Dr. Cs3 0.69 1995 1404

15. | Negut Daniel CS3, Dr. CS3 0.60 2001 1215

16. | Nistor Cristina Resp.Achiz| Functionar 0.04 2011 100

17. | Patriche Sorin Op. Operator 0.58 2012 1166

18. | Petrescu Andrei Op Operator 0.42 2012 846

19. | Stanculescu loana CS3, Dr. CS3 0.37 2008 750

20. | Trandafir Laura Biolog Biolog 0.68 2006 1375

21. | Vasilca Silvana Chg:;“' Chimist 064 | 2015| 1300

22. | Virgolici Marian CS3, Dr Cs3 0.60 2002 1210

23. | Voinea Adina Lorena Tehn.3 Tehnician 0.43 2017 882

24. | Zorila Florina drd Biolog Biolog 0.60 2010 1214
PN 19 06 03 03

1 Stanescu Gabriel Robert Expert Ef;zoc:sabil 82(5) 2009 ‘11226
2 | Popovici Bogdan cs cs il 0-8 2005 289
0.11 156
Straticiuc Mihai CS csi 0.02 2007 30

4 Burducea lon CS csi 0.02 2008 30
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0.93 461
5 Dulea Corina Maria Doctora Doctorand 2008
nd 0.88 1229
6 Golea Genica Liliana Altele Fizician 0.96 2006 1821
7 Ivan Florentina Altele Expert 0.67 2006 1266
8 Serban Viorel Altele Expert 0.69 2005 1310
0.66 326
9 Andries Emilia Altele Bibliotecar 1996
0.86 1198
0.68 335
10 | Chis Niculina Altele Bibliotecar 2006
0.83 1159
0.54 270
11 | Cringanu Stefania Denise Altele Bibliotecar 1987
0.85 1185
0.64 319
12 | Dinita Mariana Altele Bibliotecar 1991
0.83 1151
0.55 271
13 | Negoita lulia Altele Bibliotecar 1988
0.81 1133
14 | Oancea Margareta Altele Redactor 0.80 1986 1517
15 | Socolov Adrian Altele Tehnoredactor | 0.73 1981 1381
0.63 311
16 | Stanciu Valentina Altele Bibliotecar 1982
0.77 1074

* Se vor specifica numdrul de ore lucrate in fiecare dintre anii de derulare ai Programului Nucleu, prin inserarea de
coloane

4.5. Infrastructuri de cercetare rezultate din derularea programului-nucleu. Obiecte fizice si produse realizate in

cadrul derularii programului; colectii si baze de date contindnd inregistrari analogice sau digitale, izvoare istorice,

esantioane, specimene, fotografii, observatii, roci, fosile si altele asemenea, impreuna cu informatiile necesare

arhivarii, regasirii si precizarii contextului in care au fost obtinute:

Nr. Nume Data Valoarea | Sursa finantarii Valoarea Nr. Ore-om de
infrastructura/obiect/baza achizitiei | achizitiei finantarii utilizare a
de date... (lei) infrastructurii infrastructurii
din bugetul pentru
Progr. Nucleu | Programul-nucleu
PN 19060101
1. | Monitoare LED TN Benq 28" Program
’ 1 07.12.2020 | 14,268.10 14,268.10
4K, UHD Nucleu
2. . .
Multifunctional Laser HP 09.12.2020 | 24,984.05 Program 24.984.05
Color PRO Nucleu
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3. | Licenta MS Office Home and Program
Business 2019 32/64biti Ib 10.06.2020 | 5,977.82 5,977.82
En, retail, 6 buc. Nucleu
4. | Licenta Maple 2020 + Licenta Program
MapleSim - upgrade 09.11.2020 | +099:40 Nucleu 4,099.40
5. | Licenta Microsoft Office
Home and Business 2019 RO Program
sau ENG, 32-bit/x64, 1 PC, 20.11.2020 3,193.72 Nucleu 3,193.72
Medialess Retail, 3 buc.
6. | Licenta retail Microsoft
Windows 10 Pro 32-bit/64- Program
bit English/Romanian USB 24.11.2020 | 1,006.39 Nudleu 1,006.39
P2, 1 buc.
7. | Licenta MS Office Home and
. s Program
Business 2019 32/64biti Ib 04.12.2020 | 1,064.57 1,064.57
. Nucleu
En, retail, 1 buc.
8. | Licenta Mathematica
Standard Edition *
Single user Mathematica
12.1.1. perpetual license 08.12.2020 | 8,514.78 Program 8514.78
(Government) for Nucleu
professional machine.
Premier Service included for
1 year, 1 buc.
9. L|ce:nta Wlnqows 10_PRO- 18.10.9020 198,00 Program 198,00
Activare online, retail Nucleu
10. | Licenta Microsoft Office
Home and Business 2019 EN, Program
Medialess, Windows/MacOs, 28.10.2020 | 3,612.84 Nudleu 3,612.84
3 buc.
11. | Upgrade Mathematica
Standard Edition
Upgrade to Mathematica Program
12.1.1 single user licenses - 08.12.2020 | 3,151.49 3,151.49
L4956-4922 and L4875-9280 Nucleu
Premier Service Plus included
for 1 year, 1 buc.
12. | Licenta Mathematica
Standard Edition *
Single user Mathematica
12.1.1. perpetual license 08.12.2020 | 42,573.89 Program 42,573.89
(Government) for Nucleu
professional machine.
Premier Service included for
1 year, 5 buc.
PN 19 06 01 02
1. | Modul VM-USB-VME - 31.08.2020 13,542.20 | Bugetul 13,542.20
1buc de stat
2. | Agitator cu vibratie si Bugetul
miscare orbitala, termostat 23.11.2020 16,600.50 | de stat 16,600.50
Cu accesorii
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3. | Modul VM-USB:VME Bugetul
controller with USB-II 27.11.2020 13,542.20 | de stat 8,542.20
interface - 1buc
4. | Amplificator spectroscopic Bugetul
N1068GE - 2 buc 04.12.2020 66,133.06 de stat 66,133.06
5. | Pompa vid -1 buc,pompa Bugetul
vid cu racitor aer axial- 1 09.12.2020 139,878.55 | de stat 51,067.42
buc
6. C%”.‘er? de reactie pentu 03.12.2020 48,508.92 Eugew' 48,508.92
vid inalt T T e stat T
0 -
7. | AVANS 30% - Camera de 10.11.2020 20,789.54 | Bugewl 20,789.54
ractie pt vid inalt de stat
Insatlatie aer comprimat - Bugetul
8. | Compresor aer, Uscator aer de stat
comprimat, derulator 06.11.2020 12,611.05 12,611.05
automat, pistol cu tija,
furtun de aer
9. | Modul convertor timp- Bugetul
amplitudine- 1 buc; de stat
Amplificator quadruplu rapid 07.12.2020 60,269.93 60,269.93
cu filtreQTFA- 1 buc
10. | Camera din plexiglas de tip 09.12.2020 31.324.18 Bugetul 31.324.18
Glovebox- 1 buc de stat
11. | Spectrometru cu Bugetul
fluorescenta de raze X 08.12.2020 287,980.00 | de stat 287,980.00
portabil
12. | Licenta Windows 10 PRO Bugetul
’ 08.12.2020 6,978.86 1,993.96
64 BIT - 2buc ’ de stat ’
13. | Subscriptie pt Licenta 27.10.2020 9,247.49 | Bugel 9,247.49
Altium designer de stat
14. | Licenta OrCAD PCB
Designer, USB Hardware Bugetul
key, upgrade OrCAD 09.11.2020 36,690.32 | de stat 36,690.32
PO3010, 1 an maintenance
pt PO3010
15. Bugetul
Camera uscare cu controlul |, 15 59 48,669.81 | go o 48,669.81
umiditatii si accesorii e stat
16. < . Bugetul
Placa fierbinte Weller
WHP 1000- 1 buc 15.10.2020 7,789.77 | de stat 7,789.77
17. | Sursa tensiune 0-32 V, 3A, Bugetul
96 W 19.10.2020 5,765.78 de stat 5,765.78
18. | Modul MADC-32 - 2 buc; Bugetul
Modul MTDC-32- 1 buc 22.10.2020 60,921.25 de stat 60,921.25
19 | Sursa alimentare pt Bugetul
laborator - 2 buc 04.11.2020 4,280.00 | de stat 4,280.00
(PARTIAL)
20| Masa de sudura 25.11.2020 21,661.89 S:gte;t“' 21,661.89
21| Fotocopiator 25.11.2020 4,141.20 (?:ggt‘" 4,141.20
22. | Dozimetru electronic Bugetul
personal pt detectia 20.11.2020 22.491,00 | 4€ Stat 22.491.00

radiatilor X si Gama si
optiuni necesare - 6 buc
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23- | Glovebox portabil 1 buc 24.11.2020 8,478.75 S:gte;t‘" 8,478.75
24| Videoproiector 25.11.2020 5,950.00 ?:gf;t‘" 5,950.00
25. | Nisa chimica cu Bugetul
exhaustare, cu accesorii - 1 07.12.2020 54,208.71 | de stat 54,208.71
buc
26. | Pompa vid cu racitor aer 00122020 | 139,878.55 | Bugewl 82,312.83
radial,Pompa vid, de stat
27 | Banc de lucru 08.12..2020 5,950.00 | Bugetl 5,950.00
de stat
28- | Mobilier pt laborator 04.12.2020 70,283.74 Sg‘gteatt‘" 70,283.74
29. | Masa de laborator cu Bugetul
protectie descarcari 09.11.2002 6,604.50 | de stat 6,604.50
electrice (ESD)
30- | software DosiServ Express 04.12.2020 46,410.00 ?:gfatt‘" 46,410.00
31. | DPP-SUP-Super License
for 16 ch x 730 x725 04.12.2020 14,321.65 | Bugetyl 14,321.65
Digital Pulse Processing de stat
1 buc
32| progr Afiniti 22.10.2020 749.97 | Bugeuwl 749.97
de stat
33. | Program NI STANDARD Bugetul
1 buc 01.12.2020 1,250.93 de stat 1,250.93
34. | Subscriptie Licenta
SolidWorks Premium, Bugetul
subscriptie SolidWorks 18.11.2020 31,559.99 | de stat 31,559.99
simulation peofessional,
taxa reabonare
35. . Bugetul
Imprimanta 3D - 1 buc 05.11.2020 57.065.08 | de stat 57.065.08
36. Agitator Orbital cu accesorii 23.11.2020 27,048.70 ?ggg:ﬂ 27,048.70
37. | Container depozitare de mari Bugetul
dimensiuni 1 buc 09.11.2020 31,230.36 de stat 31,230.36
38. | Calorimetru de tip PARIS Bugetul
(+serv de transport si 26.11.2020 76,506.10 | de stat 76,506.10
impachetare)
39 | Generator de functii arbitrare 11.11.2020 73,756.20 Bugetul 73,756.20
1 buc de stat
40. | VME 6023 crate - 1 buc- NIM Bugetul
crate - 2 buc 03.12.2020 129,345.86 de stat 129,345.86
41. | DMC 3000N- dozimetru Bugetul
personal digital cu it 04.12.2020 71,400.00 | de stat 71,400.00
irecta si praguri de alarmare
pt radiatii gama, X si neutroni
42. | Cititor radio LDM 2000 pt Bugetul
Dozimetrele DMC 3000 04.12.2020 36,652.00 de stat 36,652.00
43. | Kit sonde pasive pt Bugetul
osciloscop- 1 buc; Sonda 24.11.2020 48,718.60 | de stat 48,718.60
diferentiala 1 buc
44. | Sursa alimentare- 1 buc, Bugetul
transformator de tensiune- 2 04.12.2020 91,187.32 | de stat 91,187.32

buc, placa tensiune detectori -
1 buc
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45. | Rack mainframe SY 4527B - 04.12.2020 39,287.85 Bugetul 39,287.85

1buc de stat
46. | Rack NetShelter cu cadru Bugetul

deschis, cu 4 stalpi 44U- 5 de stat

buc. Rack NetShelter cu cadru 03.12.2020 23,678.88 23,678.88

deschis - 2 buc
47. | Senzor de vid cu plaji larga, Bugetul

controller compatibil cu joje de stat

tip ITR 90, cablu de conectare 04.12.2020 203,524.51 157,846.36

senzor-controller
48. | Centrala tratare aer spatiu pt Bugetul

spatiu laborator 08.12.2020 | 154,884.24 | de stat 154,884.24
49. | Unitate racire VRF si Bugetul

accesorii 08.12.2020 150,999.52 | de stat 150,999.52
20- | Server NAS - 1 buc 09.12.2020 47,248.95 E:Eteatt‘" 47,248.95
L | Fierastrau cu banda 09.12.2020 8,318.10 ?:gfatt‘" 8,318.10
52. | Pompa vid -1 buc, pompa vid Bugetul

cu racitor aer radial- 1 buc 09.12.2020 139,878.55 | de stat 3,725.88
>3- | Tapleta 20.10.2020 10,216.15 ?:gfatf' 10,216.15

PN 19 06 01 03

1 . 044/1-174- PN 19 06

Chip 2020/20.04.2020 22,971.00 0103 22,971.00
2 Licenta office 365 2020007/01.04.2020 636.65 2?01?? 06 636.65
3 HDD portabil 272/70/28.06.2020 494.89 g?;; 06 33.64
4 symetris FPGA 250876435/23.06.2020 7,045.36 g?;; 06 7,045.36
> licenta antivirus 2020012/01.07.2020 1,023.40 g?c}; 06 3.35
6 HDD portabil 27270/28.06.2020 494.89 g?;; 06 461.25
/ HDD portabil 27271/28.06.2020 494.89 g?;; 06 494.89
8 Adaptor 84230/29.07.2020 612.85 g?;; 06 612.85
9 Cartela HTG 920-824/10.08.2020 | 37,669.34 5?339 06 37,669.34
10 Cadence & SYNonsys 28,864.64 | PN 19 06 28,864.64

ynopsy 51424/20.08.2020 0103

11 Licenta office 2019 2020022/17.09.2020 654.50 5?339 06 654.50
12 Licenta ZOOM 361/24.09.2020 681.62 5?339 06 681.62
13 Licenta Office mac 2020027/28.09.2020 2,665.60 5?339 06 2,665.60
14 Adaptor 2020030/05.10.2020 1,677.90 g?(ﬁ: 06 1,677.90
15 | Camere video 101437/07.10.2020 | 11,990.01 | PN 19 06 11,990.01
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0103
16 | Echipament de masurare PN 19 06
automata a aderentei 22232/22382838 0103 19,445.58
straturilor MINEX /28.09. 21,047.26
17 | Calculator portabil Core i9, PN 19 06
2.3 Ghz, 16 inch, 1TB 2020023/23.09.2020 44.268.00 | 0103 44,268.00
18 Calculator portabil 13.3 inch | 2020034/16.10.2020 PN 1506 14,042.00
14,042.00 | 0103
19 Calculator portabil Core i7 2020024/23.09.2020 PN 1506 3,700.10
13,482.70 | 0103
20 Echipament de masurare a (2;3;)3;%52/1101.20092.5020 PN 1506
tehnicii de depuneri a el 20,473.64 | 0103 16,222.72
nanopulberilor UK 1430/21.10.2020,
P 1516/08.12.2020)
21 cartele HTG 920- 9.541,30 PN 19 06 9.541,30
1056/22/10.2020 0103
22 Lampa UV 138/09.11.2020 3,026.00 ST(}?? 06 3,026.00
23 Osciloscop 4 canale 6988/24.11.2020 151,970.14 g?(}?? 06 12,942.80
24 10022/23.11.2020 4,775.54 ST(}?? 06 4,775.54
25 e vivado 10021/23.11.2020 974.60 PN 19 06 974.10
o ' 0103 '
26 Echipament -UPS 986/08.12.2020 126,655.27 gTJ: 06 126,655.27
27 Osciloscop 4 canale 6988/24.11.2020 151,970.14 ST(};’ 06 75,812.72
28 Sonda osciloscop 6986/24.11.2020 17,842.86 ST(}: 06 17,842.86
29 Controller curgere 178139/27.11.2020 8,194.34 ST(}: 06 8,194.34
30 | Echipament Zepto (curs bnr PN 19 06
13.10.2020 1 EUR=4.8739 111391/14.10.2020 18,006.62 | 01 03 18,006.62
lei)
31 | Echipament Zepto (curs bnr PN 19 06
27.11.2020 1 EUR=4.8735 111753/01.12.2020 45,596.46 | 0103 45,596.46
lei)
32 | NDT 1470 (sursa pentru PN 19 06
testare detectori) 08/02.12.2020 30,345.00 0103 30,345.00
PN 1906 01 04
Monitor LED 10.09.2020 2600,98 PN 1906 01 04 2.600,98
Licenta Labview 01.09.2020 24142,13 PN 19 06 01 04 24.142,13
Licenta Altium 16.10.2020 48693,61 PN 19060104 48.693,61
Sistem laser pentru testare si calibrare | 27.11.2020 120755,25 PN 19 06 01 04 120.755,25
Upgrade pentru Licenta Altium 27.08.2020 23815,47 PN 19 06 01 04 23.815,47
Adobe Acrobat 03.09.2020 2830 PN 19 06 01 04 2.830,00
CorelDRAW 09.09.2020 3830 PN 1906 01 04 3.830,00
Sistem video 28.0..2020 19715,54 PN 19 06 01 04 19.715,54
0,00
Licenta Altium 30.06.2020 31.093,51 PN 1906 01 04 31.093,51
Labview 26.06.2020 55.656,30 PN 19 06 01 04 55.656,30
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Upgrade pentru Licenta Mathematica | 28.10.2020 12.691,71 PN 19 06 01 04 12.691,71
Office Home & Business 2019 12.11.2020 3.548,58 PN 19 06 01 04 3.548,58
Adobe Acrobat PRO 2020, 5.233,62 PN 19 06 01 04 5.233,62
WIN/MAC, Licenta perpetua 09.11.2020
Caduri electronice 26.11.2020 75.898,20 PN 19 06 01 04 75.898,20
Servere 26.11.2020 362355 PN 19 06 01 04 362.355,00
Chiller 02.12.2020 253470 PN 19 06 01 04 253.470,00
Sisteme de control informatic- 12.11.2020 66992,06 PN 19 06 01 04 66.992,06
Checkmk Enterprise 12000 Services
Servere 26.11.2020 507178 PN 19 06 01 04 507.178,00
Circuite integrate 26.11.2020 317135 PN 19 06 01 04 317.135,00
Card Mezanin 03.12.2020 143990 PN 19060104 143.990,00
Monitoare 07.12.2020 4281,62 PN 19 06 01 04 4,281,62
Kit evaluare Xilinx ZCU208 07.12.2020 61299,28 PN 1906 0104 61.299,28
Kit evaluare Xilinx VCU129 07.12.2020 74132,24 PN 19 06 01 04 74.132,24
Instalatie de stingere a incendiilor 07.12.2020 45476,41 PN Faza V, Faza VI 45476,41
Picoampermetru 25.11.2020 34863,43 PN 19 06 01 04 34.863,43
Camera de test la socuri termine | 25.11.2020 88658,65 PN 19 06 01 04 88.658,65
Sursa de alimentare 21.11.2020 3625,98 PN 19 06 01 04 3.625,98
HDD 12 TB 07.12.2020 3439,98 PN 19 06 01 04 3.439,98
HDD 12 TB 07.12.2020 1719,99 PN 19 06 01 04 1.719,99
Masina de frezat 16.11.2020 125708,11 PN 19 06 01 04 125.708,11
Kit extractor de fum 02.12.2020 4447 99 PN 19 06 01 04 4.447,99
Statie de lipit 01.12.2020 4440,12 PN 19 06 01 04 4.440,12
Varf ciocan conic 0,1 01.12.2020 231,78 PN 19 06 01 04 231,78
Varf ciocan conic 0,2 01.12.2020 98,78 PN 19 06 01 04 08,78
Licenta Altium 29.10.2020 81656,61 PN 19 06 01 04 81.656,61
Card NVidia GeForce RTX 19004,59 PN 19 06 01 04 19.004,59
3090 12.11.2020
Card optic Firefly format FMC | 23.11.2020 23562 PN 19 06 01 04 23.562,00
Pompe de apa 26.11.2020 38865,4 PN 19 06 01 04 38.865,40
Modul FPGA 17.11.2020 12733 PN 19 06 01 04 12.733,00
Kit ansamblu 24.11.2020 41550,42 PN 19 06 01 04 41.550,42
Intretinere infrastructura APC 04.12.2020 109309,83 PN 19 06 01 04 109.309,83
Sistem ATCA 07.12.2020 50359,25 PN 19 06 01 04 50.359,25
Reproiectare ATCA 03.12.2020 69603,1 PN 19 06 01 04 69.603,10
Generator de functii 07.12.2020 133063,42 PN 19 06 01 04 133.063,42
Osciloscop 07.12.2020 110789 PN 19 06 01 04 110.789,00
Adlink aTCA 08.12.2020 38439,8 PN 19 06 01 04 38.439,80
Switch Managed 61.285,00 PN 11.954.26 ATLAS 11.954,26
Y 07.12.2020 4933074
PN 19 06 01 05

1. Amplificator+interfata USB | 07.04.2020 9370.33 | PN 1906 9370.33 20

0105
2. Coltar si unghi 03.06.2020 5142.82 | PN1906 5142.82 60

0105
3. Sticle spalare izopropanol 10.06.2020 153.99 PN 19 06 153.99 60

0105
4, Filtru, furtun, conector 30.06.2020 1473.85 | PN 1906 1473.85 50

0105
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5. Role filament imprimanta 02.07.2020 8520.00 | PN1906 8520.00 200
3D 0105
6. Componente conectica vid | 04.08.2020 28345.80 | PN 1906 28345.80 10
0105
7. Detector portabil monogaz | 21.07.2020 19420.70 | PN 1906 19420.70 60
02 0105
8. Furtun, inel centrare, cot, 11.08.2020 14375.20 | PN 1906 14375.20 40
adaptor 0105
9. Alcool izopropilipc 02.09.2020 797.30 PN 19 06 797.30 60
0105
10 Multimetru digital 31.08.2020 5057.50 | PN 1906 5057.50 55
0105
11. | Set consumabile mecanice( | 08.09.2020 9437.76 | PN 1906 9437.76 48
mandrina, burghiu, freza) 0105
12. | Aparat sudura 10.08.2020 2949.00 | PN 1906 2949.00 65
0105
13. | Masina gaurit cu percutie, | 12.08.2020 7315.35 | PN1906 7315.35 60
polizor unghiular, 0105
bormasina
14. | Bor pudra, carbon si dioxid | 23.09.2020 3677.52 | PN1906 3677.52 40
siliciu 0105
15. Multifunctional, HDD6TB SI | 21.09.2020 8827.42 | PN 1906 8827.42 55
HDD 2TB 0105
16. | Pini, suruburi, cabluri, 21.09.2020 3305.21 | PN 1906 3305.21 30
papuci 0105
17. | Suruburi, saibe, cabluri 21.09.2020 2983.89 | PN 1906 2983.89 30
01 05
18. | Mortar injectabil, caseta, 23.09.2020 864.43 PN 19 06 864.43 15
pistol 0105
19. | Ancora si set seismic 25.09.2020 1524.75 | PN 1906 1524.75 35
01 05
20. | Adaptor special si cabluri 28.09.2020 28884.38 | PN 1906 28884.38 30
0105
21. | Tinta sputtering AIN, 05.10.2020 19206.60 | PN 1906 19206.60 20
substrat 6H-SIC, Substrat 0105
Zn0O
22. | Kit garnituri si tub flexibil 05.10.2020 26620.30 | PN 1906 26620.30 20
0105
23. | Componente 05.10.2020 7417.88 | PN 1906 7417.88 20
electrice(intrerupator, 0105
cabluri,surse, mufe)
24. | Placa teflon 09.10.2020 2344.30 | PN1906 2344.30 720
01 05
25. | Clema prindere, inel 22.10.2020 15414.52 | PN 1906 15414.52 15
centrare, o-ring( elemente 0105
conectica vacuum)
26. | Placi PE-500 bor 04.11.2020 47381.04 | PN 1906 47381.04 10
01 05
27. | Osciloscop, multimetru, 09.11.2020 6996.32 | PN 1906 6996.32 40
statie lipit 0105
28. | Adaptor 1/4, conector 23.11.2020 5952.57 | PN1906 5952.57 10
drept, tub,izolatie 0105
29. | Trusa prim ajutor, 02.12.2020 6534.27 | PN 1906 6534.27 5
0105

container lavete, manusi,
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combinezon

30. | Imprimanta 3D 02.07.2020 21484.26 | PN 1906 21484.26 200
0105
31. | Detector portabil, multi 21.07.2020 19420.70 | PN 19 06 19420.70 20
senzor 0105
32. Polizor de banc 17.08.2020 5852.55 | PN 1906 5852.55 38
0105
33. Licenta Microsoft Office 10.09.2020 12955.52 | PN 1906 12955.52 60
0105
34. | Filtru purificator gaz 05.10.2020 5658.45 | PN 1906 5658.45 15
0105
35. | Televizor Samsung smart 12.10.2020 35789.99 | PN 1906 35789.99 10
0105
36. | Detectoride gaze 11.10.2020 25761.12 | PN 1906 25761.12 30
0105
37. Camera cubica 30 cm, 13.11.2020 17528.70 | PN 1906 17528.70 15
acrilica 0105
38. Unitate de inalta tensiune 20.11.2020 43382.64 | PN 1906 43382.64 20
0105
39. Camera web 30.11.2020 9199.96 PN 19 06 9199.96 10
0105
40. | Truse modulabile 04.12.2020 65390.50 | PN 1906 65390.50 10
0105
41. | Laptop 13.3 INCH 13.05.2020 14113.4 Plgllzs% 14113.4 150
42, | Pachet modelare 3D 08.10.2020 47252.07 | PN1906 1 4095007 100
randare si animatii 01 05
. PN 19 06
43. | Masina de frezat 15.10.2020 20987.77 0105 20987.77 20
44, | Hicenta checkmk 16.10.2020 347961 | PN1906 1 347961 80
Enterprise 0105
. . PN 19 06
45. | Licente SolidWorks 19.10.2020 59802.07 0105 59802.07 70
46. | Licenta ZOOM 21.10.2020 9779.87 P'E)'llﬁsos 9779.87 15
47, | Licenta Bartender 21.10.2020 221935 | PN1906 1 551935 25
Professional 0105
48, | Detector cucristal 23.10.2020 460411 | TN1906 460411 15
scintilator 0105
49, | Display smart board si 26.10.2020 142681 | PN1906 14268.1 12
stand 0105
. PN 19 06
50. | Laptop Dell Alienware 30.10.2020 23414.2 0105 23414.2 200
5, | Licenta software creare 11.11.2020 669.97 | "N1906 669.97 10
spatiu de lucru virtual 0105
5o, | Licenta creare, editare, 16.11.2020 292841 | "N1906 1 597841 15
vizualizare Pdf 0105
53. | Licenta Adder 17.11.2020 7689.71 pr;;zsos 7689.71 20
Office Home and Business PN 19 06
54. | Joig 18.11.2020 3357.48 | "0 3357.48 15
55, | Licenta sistem operare- 26.11.2020 5397.84 | PN1906 1 53978 15
windows server 0105
5. | Licentasoftware scanare, | ) 1, 5550 318266 | TN1906 1 398566 12
copiere, tlparlre 0105
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PN 19 06

57. | Cisco 08.12.2020 2495.07 0105 2495.07 10
5g, | Catalyst 2960, Cisco 09.12.2020 69297.39 | "N1906 | 6979739 10
Catalyst 0105
59. | Labview Profesional, PN 19 06 600
Labview Analytics 14.07.2020 68960.5 0105 68960.5
60. | osciliscop digital 12.10.2020 7140 ST 359 06 7140 540
61| Masa mobila cu ridicare 13.10.2020 2897.65 ST 359 06 2897.65 320
62. | Transpalet manual 26.10.2020 4998 ST 359 06 4998 60
63. | Software procesare si PN 19 06 600
vizualizare detector 02.11.2020 13571.59 | 0105 13571.59
NAUSICAA
64. Sistem spectrometrie neutroni | 25.11.2020 214439.31 ST 0159 06 214439.31 240
65| bulap 26.11.2020 8756.49 | ' 2 *° 8756.49 220
66. | osciliscop digital 03.11.2020 69496 ST gs 06 69496 400
67- | Detector de radiatii gama 25.11.2020 114833.81 ST gs 06 114833.81 260
68. Dlgltlzpr, sursa tensiune, 27 11.2020 158519.9 PN 19 06 158519.9 220
sistem integrat, placa retea 0105
69. | server rackabil 04.12.2020 40162.5 ST 0159 06 40162.5 86
/0. Sistem laser cu coerenta mare 25.11.2020 111860 STO159 06 111860 42
/1. Oglinzi plane rectangulare 18.11.2020 29446.55 2'1\1359 06 29446.55 o
72. | Instrument masurare puls 03.12.2020 231574 PN 19 06 931574 15
laser ultrascurt 0105
73. Instr_umepte d(_a masura a 04.12.2020 490387 1 PN 19 06 490387 1 12
profilului spatio-spectral 01 05
. —— 07.12.2020 PN 19 06 6
24, 35;?3( gﬁ omunicatie full- 129067.4 | 01 05 129067.4
04.12.2020 PN 19 06 12
75. 0105
Sistem pompare vid inalt 163432.64 163432.64
04.12.2020 PN 19 06 12
76. | Senzor front de unde, 0105
calculator si pachet software 247520 247520
; . 30.10.2020 PN 19 06 56
27, E‘;ﬂg’:mem scanare A4 si A3 27227.2 | 0105 27227.2
: 29.10.2020 PN 19 06 60
Instrument optic de
78. optimizare spot focal 48790 | 0105 48790
. . 31.08.2020 PN 19 06 86
Firewall Perimetral, Intern,
79. | Platforma Autentificare 963,949.88 | 0105 880,688.44
26.10.2020 PN 19 06 58
80. | Software compilare FPGA 19,992.00 | 01 05 19,992.00
26.10.202 PN 19 06
_ 6.10.2020 66,365.11 | o1 g5 66,365.11 >8
81. | Comutator de date 10G si 1G

68




Licente Microsoft Office 04.11.2020 PN 19 06 40
g2. | Profesional plus si Project 47,216.82 | 0105 47,216.82
Professional
83. 02.11.2020 PN 19 06 44
NAS, HDD Seagate 46,564.70 | 01 05 46,564.70
. PN 19 06 240
4. Inel de vid-avans 12.05.2020 8191.01 0105 8191.01
Ansamblu magneti PN 19 06 120
85, permanenti 15.05.2020 17255 0105 17255
. PN 19 06 480
36. Flansa cu fereastra Beriliu 20.05.2020 21170.1 0105 21170.1
g7 | Pachetsoftware MATLAB | 03.06.2020 10458.5 22' 359 06 104585 120
. . N PN 19 06 240
38. Sistem microgriduri 09.06.2020 158258.1 0105 158258.1
Cod simulare a evolutiei PN 19 06 120
89. | hidrodinamice a plasmei 12.06.2020 23488.7 0105 23488.7
. PN 19 06 240
90. Inel de vid 22.06.2020 19112.35 0105 19112.35
Camere video Basler si 07.07.2020 221752 | PN 1906 2217.52 480
91. accesorii-avans 0105
Gaussmetru cu accesorii 08.07.2020 8535.87 PN 19 06 8535.87 240
92. 0105
Camere video Basler si 12.08.2020 6296.81 | T\ 1906 6296.81 480
93. accesorii 0105
. . PN 19 06 480
94, Sistem valva rapida 28.08.2020 188686.4 0105 188686.4
Controler digital de presiune PN 19 06 180
95, cu fitru gaz 17.09.2020 16529.1 0105 16529.1
Licenta CoreDRAW graphics | 05.10.2020 3100 | TN1906 3100 120
96. 0105
Licenta Office Home an PN 19 06 320
97. Business 2019 07.10.2020 2516 0105 2516
Stagii de translatii si PN 19 06 40
98. dispozitive control 02.12.2020 153867 0105 153867
. PN 19 06 40
99. Truse modulabile 04.12.2020 65390.5 0105 28024.5
i . PN 19 06 20
100, Multifunctional color 07.12.2020 4163 0105 4163
SSd, placa video, placa baza, PN 19 06 20
101. | monitor 08.12.2020 20912.1 0105 20912.1
i PN 19 06 10
102. Hard disk 08.12.2020 12874.51 0105 12874.51
103. | Dulap metalic pentru scule | 30.03.2020 60051.97 | PN 19 06 37532.47 1419
0105
104. | Sistemde interblocare: Kit | 03.06.2020 1773.1 | PN 1906 1773.1 1053
Placa dezvoltare FPGA 0105
105. | Sistemde interblocare: Kit | 11.06.2020 18932.5 | PN 1906 18932.5 1006
Placa dezvoltare FPGA cu 0105
procesor integrat
106. | Incaltator botosi automat 25.08.2020 24142.72 | PN 1906 24142.72 592
0105
107. | UPS BORRI 30 kVa si 24.09.2020 105669.92 | PN 19 06 105669.92 421
20kVa 0105
108. | Sistem de masura a 06.10.2020 52731.82 | PN 1906 52731.82 358
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energiei pulsurilor laser 0105
109. | Software scanare 22.10.2020 50527.4 | PN 1906 50527.4 265
vulnerabilitati Nessus 0105
Profesional
110. | Software control conectare | 02.11.2020 158032 | PN 19 06 158032 210
si acces dispozitive 0105
111. | Statie de lucru dezvoltare 04.11.2020 37639.7 | PN 1906 37639.7 195
FGPA 0105
112. | Set microfoane wireless cu | 12.11.2020 7850 | PN 19 06 7850 148
receptor 0105
113. | Echipament de control 13.11.2020 31753.96 | PN 19 06 31753.96 140
automatizare 0105
114. | Sistem de caracterizare 13.11.2020 94146.55 | PN 19 06 94146.55 140
temporala a fasciculelor 0105
laser
115. | Set optomecanica pentru 16.11.2020 85636.95 | PN 19 06 85636.95 132
controlul diametrului 0105
116. | Server Securizat 2u 17.11.2020 138040 | PN 19 06 138040 124
0105
117. | Retea placi interfata si 18.11.2020 57120 | PN 19 06 57120 117
achizitie date 0105
118. | Upgrade osciloscop 24.11.2020 780.97 | PN 1906 780.97 85
0105
119. | Electrometru dublu canal 25.11.2020 46980.01 | PN 1906 46980.01 78
0105
120. | Spectometru de radiatii 26.11.2020 156589.72 | PN 19 06 156589.72 70
gamma mobil 0105
121. | Switch date 26.11.2020 159541.07 | PN 19 06 159541.07 70
0105
122. | Trusa de scule electricieni 27.11.2020 7997.99 | PN 19 06 7997.99 62
0105
123. | Exicator electronic automat | 02.12.2020 20241.9 | PN 1906 20241.9 39
0105
124. | Contor portabil de particule | 02.12.2020 23265.69 | PN 19 06 23265.69 39
0105
125. | Xilinx a-u250 active 03.12.2020 39099.96 | PN 19 06 39099.96 31
0105
126. | Statie de lipit si multimetru | 03.12.2020 9603.3 | PN 1906 9603.3 31
0105
127. | Sistem caracterizare 04.12.2020 151100.25 | PN 19 06 151100.25 23
spatiala a fasciculelor laser 0105
in banda
128. | Truse de scule modulabile | 04.12.2020 65390.5 | PN 19 06 9341.5 23
0105
129. | Osciloscop, sonda logica, 07.12.2020 78202.56 | PN 19 06 78202.56 15
software siglent 0105
Sursa tensiune PN 19 06
130. orogramabila 400V 22.10.2020 9304.61 0105 9304.61 4
. PN 19 06
131. | Osciloscop 6 Canale 26.10.2020 159757.5 0105 159757.5 4
132. | Fotodioda InGaAs 29.10.2020 22397.47 g;‘gs 06 22397.47 4
133. | Kit radiofrecventa 05.11.2020 104372 ;2‘ 359 06 104372 3
134. | Dulap depozitare chimicale | 05.11.2020 15675.87 (';2'359 06 12918.64 3
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Pompa de vid pentru

PN 19 06

135. mediu slab coroziv 11.11.2020 6521.35 0105 6521.35 3
. PN 19 06
136. | Baie de ultrasonare 11.11.2020 4582.68 0105 4582.68 3
i itiv vi i PN 19 06
137, | Dispozitivvizualizare a 12.11.2020 71902.18 71902.18 3
radiatiei laser 0105
ie lini PN 19 06
13g, | Masuta de transiatie liniara |, 1 5y 39115.3 39115.3 3
motorizata 0105
139. | Digitizor 4 canale 13.11.2020 91904 22'359 06 91904 3
i i PN 19 06
140, | Sistem de masurare i 16.11.2020 48413.96 48413.96 3
control a curgerii gazelor 0105
Sistem incubator (shaker PN 19 06
141. | biologic, universal 18.11.2020 58796.79 | 0105 58796.79 2
platform)
Camera de vid pentru PN 19 06
142. | testarea calitatii set-up-ului | 18.11.2020 155295 | 0105 155295 2
de biofizica
imi PN 19 06
143, | Celula electrochimica 20.11.2020 12274.85 12274.85 2
jacketata 0105
144. | Pompa de vid preliminar 20.11.2020 49266 22%59 06 49266 2
PN 19 06
145. | Detector advanced Markus | 25.11.2020 47966.52 0105 47966.52 2
146. | Sistem eletroforeza 26.11.2020 10162.6 22' 0159 06 10162.6 2
147. | UPS ZMZ20 26.11.2020 22092.35 22'0159 06 2209235 2
148. | Prisme de tip wedge 04.12.2020 23276.4 22'359 06 23276.4 2
i PN 19 06 120
149. Licenta autodesk CFD 27.10.2020 57941.12 0105 57941.12
. PN 19 06 120
150, Dulap metalic pentru scule 03.11.2020 15250.94 0105 15250.94
.. PN 19 06 100
151 Obiectiv NIKON 105mm 11.11.2020 4398.99 0105 4398.99
.. . . PN 19 06 100
152 Obiectiv optic profilometru 13.11.2020 46021.54 0105 46021.54
Cabinet special de siguranta PN 19 06 80
153. | pentru solventi 18.11.2020 58619.98 0105 58619.98
. PN 19 06 80
154, Sistem de curatare cu plasma | 19.11.2020 112799.15 0105 112799.15
. . PN 19 06 40
155. Suport antivibratie 25.11.2020 72187.78 0105 72187.78
cAbinet special de siguranta PN 19 06 40
156. | pentru gaze 25.11.2020 37847.68 0105 37847.68
PN 19 06 40
157 Pompa turbomoleculara 26.11.2020 67095.77 0105 67095.77
. PN 19 06 40
158, Obiectiv NIKON 60mm 26.11.2020 2699.99 0105 2699.99
. PN 19 06 40
150. Software analiza EDS 27.11.2020 22623.09 0105 22623.09
i ' PN 19 06 40
160. Licenta office 2019 27.11.2020 173 0105 173
i X PN 19 06 40
161 Licenta office 2019 27.11.2020 173 0105 173
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. . PN 19 06 20
162, Masina Polisare 02.12.2020 153450.5 0105 153450.5
Echipament de masurare a PN 19 06 20
163. | vidului 02.12.2020 90150.83 0105 90150.83
. PN 19 06 2
164. Cabine SAS 04.12.2020 160298.95 0105 160298.95
Software analiza calculatoare PN 19 06 80
165. | si dispozitive portabile 2395/21.10.2020 17368.05 0105 17368.05
Software identificare si PN 19 06 80
166. | prelucrare date criptate 550564/21.10.2020 3088.05 0105 3088.05
Licenta administrare firewall- | 5454103329 102020 | 62499.99 | PN 1906 62499.99 80
167. | uri virtualizate 0105
PN 19 06 100
168. Strung 921305/10.11.2020 38374.19 0105 38374.19
. PN 19 06 40
169. Licenta Phantom PDF 12020128/16.11.2020 976.16 0105 976.16
. PN 19 06 40
170. Laptop 2 in 1 Lenovo 136445/19.11.2020 3999.99 | 0105 3999.99
Masina insurubat, ferastrau | 1 15297/ 11 200 15766.31 | TN 1906 15766.31 40
171. | circular, ciocan rotopercutor 01 05
. . PN 19 06 40
172, Sistem de racire apa-apa 453576/27.11.2020 27327.4 0105 27327.4
L. PN 19 06 40
173 Trusa de scule electricieni 397/27.11.2020 18464.99 0105 18464.99
Echipament de pompaj vid PN 19 06 8
174. | ultra inalt 2481/02.12.2020 131495 0105 131495
Accesoriu echipament taiat cu PN 19 06 8
175. | disc 153/03.12.2020 23470.35 0105 23470.35
. . . PN 19 06 8
176, Echipament de taiat cu disc 154/03.12.2020 112782.79 0105 112782.79
. . PN 19 06 8
177 Statie grafica 92004332/03.12.2020 38556 0105 38556
PN 19 06 02 01
1 Dispozitiv multifunctional 01.07.2020 | 2474.64 buget 2474.64 500
laser color
PN 19 06 02 02
1. Thermo Mixer C + accesorii 19.06.2020 21,574.70 Program Nucleu 21,574.70
2. Shaker orbital (agitator mecanic),
model Orbitron NS.S. S-000131496 30.06.2020 36,295.00 Program Nucleu 36,295.00
3. Detector de particule incarcate, de
tip SDD si filtre pentru energii joase 10.07.2020 113,003.59 Program Nucleu 113,003.59
sinalte
4, Camera climatica 28.07.2020 53,193.00 Program Nucleu 53,193.00
5. | Pompa de vid preliminar cu 03.09.2020 7,721.91 |  Program Nucleu 7,721.91
capacitate redusa, 1 buc.
6. Sistem software achizitie date
28.09.202 2 . 2 .
LABView Full Development System 8.09.2020 4,435.46 Program Nucleu 4,435.46
7. Sigma Plot v14 30.09.2020 3,303.36 Program Nucleu 3,303.36
8. TableCurve 2D V 5.01 30.09.2020 2,225.48 Program Nucleu 2,225.48

PN 19 06 02 03
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Autoclava cu functii de 21.08.2020 | 7,820.74 PN Faza 7 7,820.74 150
uscare si vid Biobase
Instalatie de distributie 23.11.2020 | 30,410.45 | PNFaza7 30,410.45 150
Cco2
Incubator CO2 20.10.2020 | 29,155.00 | PN Faza 7 29,155.00 100
APC UPS Smart - Ups, 3000 | 22.10.2020 | 12,951.96 | PN Faza7 12,951.96 200
VA
Compresor aer 22.09.2020 | 2,170.56 PN Faza 7 2,170.56 100
Aspirator 04.11.2020 | 327.25 PN Faza 8 327.25 50
Plita electrica 06.11.2020 | 288.84 PN Faza 8 288.84 50
Imprimante (lexmark) 12.11.2020 | 1,421.90 PN Faza 8 1,421.90 100
Scaun de birou 25.11.2020 | 3,998.40 PN Faza 8 3,998.40 50
Scara metalica 20.11.2020 | 668.40 PN Faza 8 668.40 50
Cabinet rack LMS 19.11.2020 | 2,345.00 PN Faza 8 2,345.00 100
Imprimante (canon) 11.11.2020 | 1,550.57 PN Faza 8 1,550.57 150
Imprimante 17.11.2020 | 2,366.01 PN Faza 8 2,366.01 150
multifunctional
Lanterna Led 20.11.2020 | 741.37 PN Faza 8 741.37 50
subler 20.11.2020 | 118.83 PN Faza 8 118.83 50
trusa scule,polizor 19.11.2020 | 1,151.92 PN Faza 8 1,151.92 50
truse burghie 17.11.2020 | 224.99 PN Faza 8 224.99 50
trusa clesti 26.11.2020 | 328.00 PN Faza 8 328.00 50
scaun de laborator 02.12.2020 | 1,832.60 PN Faza 8 1,832.60 50
Agitator magnetic 24.11.2020 | 2,075.36 PN Faza 8 2,055.92 100
UPS APC 16.11.2020 | 15,303.40 | PN Faza 8 15,303.40 200
Centrifuga de laborator 23.11.2020 | 16,777.81 | PN Faza 8 16,777.81 200
Baie de apa cu incalzire 24.11.2020 | 15,498.56 | PN Faza 8 15,498.56 100
Cuva pentru electroforeza | 27.11.2020 | 3,808.00 PN Faza 8 3,808.00 100
Ansamblu baterie 17.11.2020 | 4,260.20 PN Faza 8 4,260.20 150
Centrifuga de masa cu 24.11.2020 | 31,455.27 | PN Faza 8 31,353.27 300
racire
PN 19 06 02 04
1. | Monitor de Radon 12.10.2020 | 85.323,00 | PN —-FAZA 6 85.323,00 200
2. Sistem dozimetric cu citire 15.07.2020 | 290.355,24 | PN —FAZA 6 290.355,24 300
optica + accesorii
3. | Infrastructura 18.08.2020 | 77.703,68 | PN—-FAZA6 77.703,68 500
computationala cu aplicatii
in metrologie
4. | Sonda externa tritiu 10.07.2020 | 17.992,80 | PN —-FAZAS 17.992,80 150
PN 19 06 02 05
1 Echip stocare si comunicare date 16.10.2020 454,104 | PN19060205 211,915.20 3888
2 Echip stocare si comunicare date 16.10.2020 19,754 | PN19060205 19,754 3888
3 Prelungire licenta standard 3 ani 29.10.2020 44,772.56 | PN19060205 44,772.56 1920
4 Switch retea Mellanox 09.11.2020 88,350.05 | PN19060205 88,350.05 3600
5 | Tableta Samsung Galaxy tab S7 10.11.2020 10,949.70 | PN19060205 10,949.70 360
6 Licente soft 23.11.2020 | 110,670.00 | PN19060205 110,670.00 1140
| 7 Aparate climatizare 26.11.2020 21,115.36 | PN19060205 21,115.36 240
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8 Sistem videowall 02.12.2020 41,716.64 | PN19060205 41,716.64 320
9 UPS ORVALDI V10-40K trifazic 03.12.2020 46,410.00 | PN19060205 46,410.00 720
online
10 | Rack metalic 42U 08.12.2020 | 160,129.97 | PN19060205 160,129.97 120
11 | Sisteme de calcul tip 2 08.12.2020 | 611,184.00 | PN19060205 611,184.00 120
12 | Sisteme de calcul tip 1 08.12.2020 | 595,165.00 | PN19060205 595,165.00 120
PN 19 06 03 02
1. | Agitator mecanic cu incalzire | 13.04.2020 5646.55 | PN19060302 F5 5646.55 560
2. | Moara mixer 28.04.2020 31743.25 | PN19060302 F5 31743.25 560
3. | Balanta tehnica 04.05.2020 6349.36 | PN19060302 F5 6349.36 560
4. | Pompa vid 02.06.2020 4536.28 | PN19060302 F5 4536.28 800
5. | Sterilizator cu infrarosu 02.06.2020 4807.60 | PN19060302 F5 4807.60 400
6. | Autoclav orizontal 03.06.2020 72330.58 | PN19060302 F5 72330.58 400
7. | Aspirator industrial 09.06.2020 25905.11 | PN19060302 F5 25905.11 400
8. | Frigider de laborator 09.06.2020 7973.00 | PN19060302 F5 7973.00 3200
9. | Balanta analitica 09.06.2020 28627.83 | PN19060302 F5 28627.83 400
10. | Imprimanta multifunctionala | 02.09.2020 8948.78 | PN19060302 F6-1 8948.78 240
11. | Videoproiector 24.09.2020 2438.31 | PN19060302 F6-1 2438.31 120
12. | Dulap reactivi metalic 25.11.2020 9867.48 | PN19060302 F6-1 9867.48 720
13. | Echipament de calorimetrie 25.11.2020 | 160293.00 | PN19060302 F6-2 160293.00 80
14. | Autosampler 25.11.2020 | 88655.00 | PN19060302 F6-2 88655.00 80
15. | Autoclav vertical cu uscare | 26.11.2020 | 99448.50 | PN19060302 F6-2 99448.50 80
16. | Masina de spalat 02.12.2020 | 131981.53 | PN19060302 F6-2 131981.53 120
17. | Macara cosuri autoclav 02.12.2020 6851.43 | PN19060302 F6-2 6851.43 60
18. | Sistem hplc 1260 04.12.2020 | 159329.10 | PN19060302 F6-2 159329.10 80
19. | Boiler electric 04.12.2020 | 14077.70 | PN19060302 F6-2 14077.70 120
20. | Omogenizator cu palete 08.12.2020 | 13328.00 | PN19060302 F6-2 13328.00 60
21. | Agitator orbital 07.12.2020 | 17326.00 | PN19060302 F6-2 17326.00 240
22. | Analizator portabil 08.12.2020 | 62177.50 | PN19060302 F6-2 62177.50 60
23. | Regulator electronic 08.12.2020 10234.00 | PN19060302 F6-2 10234.00
distributie gaze 120
PN 19 06 03 03
1 TAMROM 70-200 MM F2.8 | 13.05.2020 5998.99 | PN 19 06 03 5998.99 | 480
SP VC USD G2 NIKON 03
2 Sistem PLC pentru training | 25.05.2020 35500.08 | PN 19 06 03 35500.08 | 480
03
3 TAMROM 15-30 MM F2.8 19.05.2020 3500.93 | PN 19 06 03 3500.93 | 480
SP VC USD G2 NIKON 03
(plata partiala faza 5)
4 Elemente mobilier pentru 22.04.2020 36915.13 | PN 19 06 03 36915.13 | 560
camera de control laser 03
5 10% din valoarea 10.01.2020 130862.40 | PN 19 06 03 130862.40 | 800
sistemului integrat de 03
afisare pentru pregatirea
personalului de disemiare,
contract 86/10.09.2019
6 Kit de supraveghere video 29.05.2020 9453.36 | PN 19 06 03 9453.36 | 480
(6 buc.) 03
7 Sistem videoconferinta 31.08.2020 10359.24 | PN 1906 03 10359.24 | 240
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Logitech Rally Ultra-HD 4K, 03
Zoom 15X — dual speaker
(plata partiala faza 5)

8 Adobe Cretive Cloud for 11.02.2020 13173.30 | PN 1906 03 13173.30 | 720
teams all apps, subscriptie 03
anuala (3 buc.)

9 Licenta Solidworks 21.04.2020 35938.00 | PN 19 06 03 35938.00 | 560
Professional cu subscriptie, 03
individuala (perpetua)
(2 buc.)

10 | EndNote X9 Full - licenta 27.04.2020 9424.80 | PN 19 06 03 9424.80 | 560
electronic (8 buc.) 03

11 | OpticStudio 15.05.2020 45458.00 | PN 19 06 03 45458.00 | 480

03

12 | AutoCAD - including 29.05.2020 10596.78 | PN 19 06 03 10596.78 | 480
specialized toolsets AD 03
Commercial New Single-
user ELD Annual
Subscription

13 | Adobe Acrobat Pro DC for 29.05.2020 4332.92 | PN 19 06 03 4332.92 | 480
teams (5 buc.) 03

14 | Office Timeline Pro anual 19.06.2020 576.20 | PN 19 06 03 576.20 | 400

03

15 | TAMROM 15-30 MM F2.8 19.05.2020 2398.06 | PN 19 06 03 2398.06 | 480
SP VC USD G2 NIKON 03
(plata partiala faza 6-l)

16 | MODUL DIODA LASER 17.06.2020 3836.56 | PN 19 06 03 3836.56 | 400
COMPACT CU SHUTTER 03

17 | Upgrade Trusa didactica 08.10.2020 4117.86 | PN 19 06 03 4117.86 | 80
pentru experimente cu 03
raze X (P2541801) pentru
realizarea experimentului
P2540040-lonizing effect
of X-radiation

18 | Upgrade Trusa didactica 08.10.2020 2176.63 | PN 19 06 03 2176.63 | 80
pentru experimente cu 03
raze X (P2541801) pentru
realizarea experimentului
P2541901-Contrast
medium experiment with
blood vessel model

19 | Upgrade Trusa didactica 08.10.2020 2054.61 | PN 19 06 03 2054.61 | 80
pentru experimente cu 03
raze X (P2541801) pentru
realizarea experimentului
P2542001-Determination
of length and position of a
non-visible object

20 | Upgrade Trusa didactica 08.10.2020 49614.86 | PN 19 06 03 49614.86 | 80
pentru experimente cu 03

raze X (P2541801) pentru
realizarea experimentului
P2545201-X-ray
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fluorescence spectroscopy
— layer thickness
determination

21 | Lampa Xe 150W 25.11.2020 6499.78 | PN 19 06 03 6499.78 | 40
compatibilta cu UVISEL 2 03

22 | Tableta grafica de tip caiet | 27.11.2020 11770.29 | PN 19 06 03 11770.29 | 40
digital, REMARKABLE 2 03
(3 buc.)

23 | Generator de functii 02.12.2020 9163.00 | PN 19 06 03 9163.00 | 24
TGF4162 AIM-TTI 03

24 | Sistem expozitional de tip 14.10.2020 16359.74 | PN 19 06 03 16359.74 | 80
pavilion 03

25 | SET MOBILIER COMPATIBIL | 29.10.2020 35711.90 | PN 19 06 03 35711.90 | 80
CU CONDITIILE DE 03
CAMERA CURATA

26 | PACHET BANCURI DE 24.11.2020 11429.22 | PN 19 06 03 11429.22 | 40
LUCRU 03

27 | Pachet banc de lucru si 26.11.2020 7700.00 | PN 19 06 03 7700.00 | 32
accesorii 03

28 | Set mobilier laborator 04.12.2020 10210.76 | PN 19 06 03 10210.76 | 16

03

29 | Sistem videoconferinta 01.09.2020 11031.30 | PN 19 06 03 11031.30 | 160
Logitech Rally Ultra-HD 4K, 03
Zoom 15X — single speaker

30 | Sistem videoconferinta 31.08.2020 2711.72 | PN 19 06 03 2711.72 | 240
Logitech Rally Ultra-HD 4K, 03
Zoom 15X — dual speaker
(plata partiala faza 6-l)

31 | OBIECTIV MITUTOYO 20X 30.06.2020 19406.52 | PN 19 06 03 19406.52 | 400
PLAN 03

32 | OBIECTIV MITUTOYO 10X 30.06.2020 10788.54 | PN 19 06 03 10788.54 | 400
PLAN 03

33 | Pachet Jabra pentru 22.10.2020 7136.10 | PN 19 06 03 7136.10 | 80
videoconferinte 03

34 | Rutere de retea RUCKUS 16.11.2020 9413.38 | PN 19 06 03 9413.38 | 64
WIRELESS (2 buc.) 03

35 | Kit realitate virtuala 27.11.2020 34036.38 | PN 19 06 03 34036.38 | 28
(3 buc.) 03

36 | SISTEM AUDIO CU 6 BOXE 25.11.2020 3530.00 | PN 19 06 03 3530.00 | 36
SI MICROFOANE WIRELESS 03

5. Rezultatele Programului-nucleu au fundamentat alte lucrari de cercetare:

PN 19 06 01 02 Nr. Tip
Proiecte internationale Ex. Orizont 2020, Bilateral, EUREKA, COST, etc.
Proiecte nationale 6 ELI-RO-2020, FAIR-RO-2020, TE-2019, PED-
2019
PN 19 06 01 05 Nr. Tip
Proiecte internationale Ex. Orizont 2020, Bilateral, EUREKA, COST, etc.
Proiecte nationale 8 5 proiecte ELI-RO
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Proiect castigat la Competitia UEFISCDI-Proiect
experimental demonstrativ (PED) in colaborare cu
Centrul de Radioterapie Amethyst Cluj. Dir.
proiect : P.Vasos ; acronim : DYNAMODOSE

Proiect castigat la competitia P5/5.1 ELI-RO in
colaborare cu Inst. V. Babes Bucuresti. Dir. Proiect :
G. Manda ; Resp. Proiect : A. Cucoanes ; acronim :
CELLI

Proiect depus la competitia UEFISCDI - Proiect de
cercetare exploratorie (PCE) Dir. Proiect: P. Vasos

PN 19 06 02 02 Nr. Tip
Proiecte internationale 1 IAEA Research Contract No: 24396/2020
Proiecte nationale 1 PN-IlI-P4-ID-PCE-2020-1379
PN 19 06 02 03 Nr. Tip
Proiecte internationale 6 Orizont 2020
Proiecte nationale 2 PN-III-P1-1.1-TE, PN Ill 5/5.1/ELI-RO
PN 19 06 02 05 Nr. Tip
Proiecte internationale 2 Orizont 2020
1 COST
Proiecte nationale 1 PNCDI Il CERN-RO
2 POC
PN 19 06 03 01 Nr. Tip
Proiecte internationale Ex. Orizont 2020, Bilateral, EUREKA, COST, etc.
Proiecte nationale 1 PNCDI Ill, .Subprogramul 5, « Activitati de

pregatire a realizarii infrastructurii de
cercetare pentru programul ALFRED in
Romania-PROALFRED »-2019-2020, ctr nr.
5/08.09.2019 dintre RATEN si MEC, IFIN-HH

fiind partener
6. Rezultate transferate in vederea aplicarii :
Tip rezultat Institutia beneficiara (nume institutie) | Efecte socio-economice la utilizator
Ex. tehnologie, studiu nume IMM/institutie
7. Alte rezultate: .... (a se specifica, dacd este cazul).

8. Aprecieri asupra derularii programului si propuneri:
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Programul Nucleu este planificat pe o periada de 4 ani: 2019 — 2022, ceea ce confera o anumita siguranta in
contractarea si executia etapelor acestuia pe ficare an in parte. Cea mai importanta problema privind derularea
programului este finantarea care este sistematic sub valoarea propusa initial ceea ce creaza dificultati in contractarea
fazelor propuse.

O alta dificultate majora in executia proiectelor programului este modul de contractare, respectiv finantare, pe etape
scurte (cateva luni). Din experienta de pana acum, apar dificultati majore in cazul necesitatii derularii unor prodeduri
de achizitii care implica licitatii, proceduri care pot a junge la perioade mai lungi decat o etapa astfel ca apar
dificultati privind incadrarea in termenele de decontare. O contractare a unei etape anual cu acordarea de avans
trimestrial ar fi o abordare mult mai realista.

De asemenea, o flexibilizare a constrangerilor formale privind cheltuielile prevazute (stiut fiind faptul ca activitatea
de cercetare este una cu risc ridicat si necesita adaptarea solutiilor in functie de rezultatele partiale obtinute in
diverse momente in timpul derularii proietelor) ar fi foarte utila pentru optimizarea operatiunilor de achizitii.ln
conditiile particulare datorate pandemiei de COVID 19, executia proiectelor in anul 2020 a fost ingreunata, au aparut
intarzieri in livrarea produselor achizitionate, nu s-au putut efectua deplasari (a rezultat astfel un numar mic de
conferinte la care s-a putut participa) ceea ce a condus la un numar mare de solicitari de realocare si de acte
aditionale inclusiv de decalari de termene de raportare.

DIRECTOR GENERAL, DIRECTOR DE PROGRAM, DIRECTOR ECONOMIC,

Dr. Nicolae Marius Marginean Dr. Mihai Radu Ec. lon Alexandru Popescu
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