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1.

Scopul programului:

a) Dezvoltarea capacitatii de cercetare stiintifica in domeniul fizicii nucleare si al aplicatiilor tehnologice ale acesteia.

b) Realizarea unor infrastructuri avansate capabile sa sustina activitatea de cercetare la nivelul cerintelor actuale, necesare
participarii cu succes la programele nationale si europene.

¢) Furnizarea de servicii de specialitate agentilor economici si institutiilor de interes social.

d) Indeplinirea obligatiilor asumate prin acorduri, intelegeri si contracte internationale, in sistemul Comunitatii Europene si
bilaterale.

e) Acreditarea si notificarea laboratoarelor de tehnici nucleare la nivelul cerintelor europene.

f) Cresterea competitivitatii in cadrul Planului National de Cercetare, Dezvoltare si Inovare II.

Modul de derulare al programului:

2.1. Descrierea activititilor

e Cercetari avansate de fizica particulelor elementare (PN 09370101)

Proiectul are ca tema studiul producerii bosonului W' in coliziuni pp de la LHC cu ajutorul detectorului ATLAS. In aceasta
lucrare am studiat dezintegrarea W’ — hH* prezisa de unele modele G(221). Am considerat modelele G(221) cu ruperi de
simetrie in doua etape, cu un sector scalar care e format dintr-un dublet complex in prima etapa a ruperii de simetrie si
dintr-un bi-dublet complex in a doua etapa. Datorita numarului mare de parametri liberi, modelele G(221) au o mare
flexibilitate in sectoarul Higgs. Prin urmare, proprietatile bozonului Higgs neutru, de masa mica, pot fi ajustate astfel incat
sa coincida cu cele ale bozonului Higgs din SM. Am calculat cuplajul dintre un bozon greu incarcat de etalonare W',
bozonul Higgs SM neutru de masa mica, 5, si un boson incarcat F, largimea partiala I'(W’ — hH™*) cat si raportul de
ramificare pentru canalul W' — hH*. Am studiat de asemenea starea finala de 2 leptoni, 4 jeturi si energie transversala
lipsa ( MET), care poate fi considerata semnatura a bozonului W' in coliziunile pp de la LHC. Am folosit pentru simulare
o platforma [35] care inglobeaza generatorul Monte Carlo PYTHIA 6.4, codul Delphes pentru simularea rapida a
detectorului ATLAS si ROOT pentru analiza de date. Sectiunile eficace totale pentru starilor finale au fost obtinute la
nivelul LO, unde am implementat noul canal de dezintegrare W' — hH™* prezis de modelele G(221). Analiza implica
selectii specifice de PT si E7'"™" care au fost implementate in cautarile teoriilor supersimetrice realizate de Colaborarea
ATLAS [34]. Considerand selectii cinematice specifice optimizate pentru cautarile SUSY ale Colaborarii ATLAS, studiul
arata ca sectiunile eficace fiduciale ale modelelor G(221) sunt mai mari decat cele din 2HDM dar in mod evident sub
limitele superioare independente de model fixate de ATLAS asupra sectiunilor eficace ale noii fizici in regiunile de semnal
corespunzatoare. Rezultatele obtinute ne permit continuarea dezvoltarii tehnicilor care sa stabileasca daca e un canal robust
pentru a complementa actualele cautari ATLAS ale bozonului greu. O atentie deosebita va fi acordata si studiului altor stari
finale care ar putea fi avantajoase pentru cautarile bozonului W’ pentru urmatoarea faza a proiectului.

Studiul implica identificarea de noi canale de dezintegrare a bozonului masiv /'’ in cadrul modelelor G(221). In acest
context s-au considerat ruperi de simetrie in doua etape: prima etapa consta intr-un sector scalar care este format dintr-un
dublet, respectiv in a doua etapa dintr-un bidublet complex. Starile finale studiate pot fi considerate semnaturi ale
bozonului W’ in coliziunile pp la LHC. Am folosit pentru simulare o platforma [28] care contine generatorul PYTHIA 6.4
si PYTHIA 8, iar pentru analiza de date, codul ROOT. Sectiunile totale eficace au fost obtinute la nivelul LO(Leading
Order), unde a fost implementat un nou canal de dezintegrare al lui #” prezis de modelele G(221). In cadrul acestei analize
selectiile impuse au fost aplicate variabilelor specifice analizei de Supersimetrie. Astfel selectiile cinematice considerate,
optimizate pentru cautarile SUSY arata ca sectiunile fiduciale ale modelelor G(221) sunt mult mai mari comparativ cu cele
din 2HDM. Pentru aceasta s-ar putea utiliza tehnicile de analiza de tip “boost”, al caror avantaj implica tehnici de analiza
“fat-jets” comparativ cu analizele standard & = &¥ , unde # nu are impuls transversal suficient de mare pentru a fi

considerat “boosted”. Rezultatele obtinute permit continuarea dezvoltarii tehnicilor de tip “boost” care sa stabileasca daca



B = B3 e un canal robust pentru a complementa actualele cautari ATLAS ale bozonului greu W’ si ale bozonului Higgs
incarcat H1.

Modalitati de realizare a analizelor de date la LHC si cum PROOF ofera o alternative ce se adreseaza cazurilor in care
avem nevoie de obtinerea rapida si aproape interactive a rezultatelor. Am pus accentul pe modalitatile de accesare a datelor
si exploatarea masinilor cu mai multe nuclee. Sistemul PROOF ofera o solutie complete de analiza a datelor de la LHC, in
particular pentru Tier 2/Tier 3 si/sau pentru masini cu mai multe nuclee. Testele efectuate pe facilitatea de calcul a grupului
roman ATLAS au demonstrat ca cel mai bun timp de procesare a datelor este obtinut atunci cand folosim un server NFS
pentru cazul unui numar mic de nuclee. Cand accesam datele de pe site-ul RO-02-NIPNE folosind XROOTD sau RFIO
obtinem rezultate comparabile cu cele obtinute cu NFS pentru un numar mare de nuclee. S-a realizat infrastructura
hardware a sistemului necesar efetuarii studiului metodelor de analiza paralela a datelor experimentale ale experimentului
ATLAS de la LHC. S-a testat functionarea sistemului de procesare a datelor. S-a determina cea mai performanta metoda de
prelucrare a datelor.

Fenomene de fizica noua din cadrul teoriei SUSY in canalul cu doi leptoni ce au aceeasi sarcina electrica sau trei leptoni,
jeturi si energie transversala lipsa. Au fost considerate toate datele acumulate in urma ciocnirilor proton-proton de la LHC
la energia de 8 TeV. In urma unei optimizari laborioase cinci regiuni de semnal au fost definite. Regiunea SR3b plaseaza
cele mai severe limite in scenariile cu cel putin 3 jeturi b in eveniment. Atunci cand R-paritatea este conservata
senzitivitatea este crescuta cu ajutorul regiunilor SR3Lep si SR1b. Regiunile de semnal SROb si SR3Lep sunt folosite mai
ales in modelele ce includ prima si a doua generatie de scuarci. In privinta fondului, pentru o estimare mai precisa, au fost
realizate importante imbunatatiri comparativ cu publicatia anterioara. Pentru o mai buna intelegere si validare a metodelor
folosite pentru estimarea fondului fals numeroase metode au fost adaugate. Rezultatele obtinute arata o buna
compatibilitate, cu diferente acoperite de incertitudinile sistematice atribuite. Deoarce nici un exces semnificativ nu a fost
observat in regiunile de semnal, limite de excluziune au fost obtinute pentru 14 modele SUSY simplificate si un model
mUED. Aceste rezultate, la momentul publicarii, au plasat noi si uneori singurele limite asupra maselor particulelor SUSY.
In activitatile urmatoare se doreste imbunatatirea analizei curente in vederea analizarii datelor ce vor obtinute in urma
ciocnirilor proton-proton de la LHC la energia de 13 TeV in centrul de masa.

e Dezvoltarea infrastructurii Grid si de calcul performant pentru fizica sistemelor complexe
(PN 09370104)

Metode computationale avansate pentru studiul sistemelor cuantice mezoscopice
- Evidentierea eficientei algoritmilor genetici pentru rezolvarea analitica aproximativa a ecuatiilor diferentiale ordinare
- Demonstrarea posibilitatii de a descrie analitic cuplarea modala in frecventa ce apare intr-un condensat de tip Bose-Einstein
supus la excitatii parametrice de frecventa variabila
Sisteme avansate de gestiune a fluxului de date in centrul grid DFCTI
- Extinderea serviciilor sistemului software de management al IFIN GRID in vederea sustinerii Gridului National pentru
Biologie Computationala si a comunitatii ELI-NP
- Implementarea framework-ului DIRAC in cadrul IFIN-GRID
- S-a demonstrat, in cadrul formalismului DFT, cresterea puterii termoelectrice si a figurii de merit datorita doparii panglicilor
de grafena-hBN cu impuritati substitutionale de metale de tranzitie
Noi modele de calcul de dimensionalitate redusa pentru descrierea condensatelor Bose-Einstein
- S-au obtinut ecuatii efective, uni si bidimensionale, care mentin neliniaritatea initiala, evitandu-se aparitia in cadrul
procesului variational a functiilor speciale si fiind pastrata sarcina computationala aferenta termenului care descrie interactia
interatomica. Aceste ecuatii descriu dinamica condensatelor pentru diferite geometrii relevanta experimental.
- Evidentierea dimensiunilor reduse ale ecuatiilor uni si bidimensionale care au in componenta termeni pentru calculul carora
nu sunt necesare costuri numerice suplimentare.
- Cresterea capacitatii de stocare si procesare de date destinata colaborarii WLCG
Cresterea sigurantei si securitatii infrastructurii IT. Instrumente si materiale pe suport digital pentru diseminarea
rezultatelor cercetarii
- Implementarea sistemelor de monitorizare a regimului termic in incintele cu echipamente de calcul, si a conexiunii internet,
pentru imbunatatirea sigurantei in exploatare a infrastructurii care deserveste centrele de date din DFCTI
- Instalarea unui sistem electronic de acces securizat in centrele de date ale DFCTI
- Achizitionarea de programe software pentru grafica si utilizarea graficii digitale pentru promovarea unor realizari stiintifice
obtinute in institut si in cadrul colaborarii WLCG
- Realizarea angajamentului in resurse de calcul Grid pentru colaborarea WLCG.

e Autentificarea patrimoniului cultural si datare prin termoluminescenta si luminescenta stimulata

optic (PN09370201)
Punerea la punct a unui laborator de datare prin luminescenta si reconstituirea dozelor prin spectrometrie gamma. Proiectul
urmareste sa infiinteze un pol de cercetare in domeniul datarii prin luminescenta: TL (termoluminescenta) si OSL
(luminescenta stimulata optic), cu aplicabilitate in domeniul arheometriei, geocronologiei si a autentificarii operelor de
patrimoniu cultural. Datarea prin TL/OSL face parte din metodele de datare care se bazeaza pe stiinte exacte si pe masurarea



unei marimi a carei dimensiune este dependenta de timp, informatia fiind cuprinsa / pastrata chiar in obiectul de datat. In
limba engleza exista o sintagma consacrata acestei categorii de metode de datare: "science-based dating".

o (Cercetari destinate dezvoltarii bazei de etaloane a Romaniei in domeniul radiatiilor ionizante,
dedicate aplicatiilor medicale si radioactivitatii mediului (PN 09370205)

in domeniul Metrologiei Radionuclizilor, IFIN-HH este desemnat de citre Biroul Romén de Metrologie Legali (BRML) ca
detinator al Etalonului Primar de Activitate (Becquerel). In aceasta situatie, reprezentantul siu de specialitate, Laboratorul de
Metrologia Radionuclizilor (LMR) are obligatia de a asigura Echivalenta Etalonului Primar de Activitate, la nivelul CIPM -
Aranjamentul de Recunoastere Mutuald (CIPM-MRA) si de a participa la Proiectele de Cercetare conduse d¢ EURAMET,
Organizatia Europeana a Institutelor Nationale de Metrologie. Participarea are loc in prezent in cadrul unor proiecte finantate
prin Programul European de Cercetare in Metrologie (European Metrology Research Programme - EMRP).
Se au in vedere urmatoarele activitati:
- Elaborarea de metode de etalonare primara (absolutd) a radionuclizilor
-Validarea metodelor prin participarea la comparari cheie sau suplimentare, organizate de CIPM-BIPM, EURAMET, AIEA,
bilaterale, etc.
- Participarea la Proiectele Internationale de Evaluare de Date de Dezintegrare Radioactivd, coordonate de Decay Data
Evaluation Project (DDEP) si Agentia Internationala pentru Energie Atomica (AIEA, Viena) — Nuclear Data Section.
-Participarea la Proiectele Internationale derulate in cadrul programului european de cercetare EURAMET — EMRP
(http://www.emrponline.eu/): JRP IND04 MetroMetal (http://projects.ciemat.es/en/web/metrometal/) si JRP ENG0O8
MetroFission (http://projects.npl.co.uk/metrofission/)

In domeniul metrologiei marimilor dozimetrice, IFIN-HH este detinatorul etalonului pentru doza absorbita si marimi derivate.
Acest etalon este in dotarea CMRID din cadrul DRMR si asigura, prin operatiuni de etalonare, trasabilitatea masurarilor
dozimetrice in Romania. In prezent, trasabilitatea acestui etalon este realizata in doua moduri:

- etalonarea lui la un laborator care detine un etalon primar (PTB-Germania; LNHB — Franta)

- participarea la intercomparari international

e Rezultatele stiintifice si tehnice preliminate sa se obtina pe parcursul derularii proiectului ,,Tehnici si
tehnologii de dezafectare a instalatiilor nucleare si radiologice si managementul materialelor
rezultate din practici nucleare”(PN 09370302) sunt:

- Caracterizarea radiologica a instalatiei post-accelerare TANDEM si elaborare proceduri de dezafectare
- Dezafectarea instalatiei post-accelerare TANDEM si eliberarea nerestrictiva a amplasamentului
- Elaborare plan conceptual de dezafectare Reactor Nuclear Putere 0 (RPO)
- Elaborare plan conceptual de dezafectare Ansamblu Subcritic HELEN
- Identificarea de tehnici si tehnologii inovative de dezafectare si implementarea acestora la elaborarea documentatiei, dar si la
realizarea in practica a proiectului de dezafectare pentru fiecare instalatie in parte, luand in considerare specificul acestora
- Elaborarea documentatiei tehnice (proceduri si instructiuni de lucru) pentru echipamentele noi, achizitionate in cadrul
proiectului de modernizare Statiei de Tratare Deseuri Radioactive IFIN-HH, in vederea omologarii de tehnologii noi si
moderne de caracterizare si tratare a deseurilor radioactive solide si lichide
- Elaborarea, dezvoltarea si folosirea tehnologiilor celor mai avansate in domeniul gestionarii deseurilor radioactive vor duce
la:

v’ asigurarea functionarii in conditii de maxima securitate a instalatiilor nucleare;

v dezafectarea instalatiilor nucleare in conformitate cu cerintele si reglementarile in vigoare;

v cunoasterea si controlul tuturor aspectelor legate de procesul de tratare a deseurilor radioactive de joasa si medie
activitate, precum si asigurarea conditiilor de operare prin personal calificat si instruit
micsorarea impactului radiologic asupra populatiei si mediului;
reducerea generala a costurilor de administrare a instalatiilor nucleare ale IFIN-HH;
cresterea eficientei utilizarii resurselor;
imbunatatirea imaginii aplicatiilor energiei nucleare si cresterea gradului de acceptanta a populatiei.

ANANENEN

e Dezvoltarea infrastructurii experimentale si a bazei materiale de la acceleratoarele de tip Tandem
din IFIN-HH pentru extinderea metodelor si tehnicilor de caracterizare /prelucrare/implantare cu
fascicule accelerate (PN 09370207).
Proiectarea si realizarea unui sistem de miscare automata a detectorilor de particule pentru camera de reactie destinata studiilor
mecanismelor de reactie si astrofizicii nucleare (subiect a doua faze din 2014); Prototipul a fost realizat si este functional pe linia
4 a acceleratorului tandem de 9 MV.
Proiectarea si realizarea unui suport multiplu pentru tinte subtiri dedicat analizelor PIXE (ce include cupd Faraday
pentru citirea curentului de fascicul dupa trecerea acestuia prin tintd); Sistemul a fost realizat si este disponibil pentru
experimente de PIXE/PIGE ce utilizeaza tinte subtiri, in special pentru probele de mediu.



v" Dezvoltarea unui sistem de mdsurare a probelor arheologice prin metode nedistructive utilizand fascicule accelerate

de particule prin extragerea fasciculului in aer. Sistemul este montat pe linia experimentald pentru IBA a

acceleratorului Tandetron de 3 MV.

Proiectarea gi simularea unui tun electronic destinat dispozitivelor de sudurd in fascicul de electroni (simularea

diferitelor giometrii cu programe de opticd ionica si proiectarea utilizaind programe CAD a prototipului). Proiectul si

simularile au fost realizate si ne propunem sa incepem faza de implementare.

o Cercetari prospective de fizica nucleelor exotice ,astrofizica nucleara si cu fascicule radioactive
(PN09370107)

Am demonstrat experimental (faza Sept 2014) ca Tandetronul de 3 MV al IFIN-HH este adecvat pentru masurari de Astrofizica

Nucleara datorita energiilor si intensitatilor posibile si a stabilitatii in functionare. Laboratoarele de fond scazut (DFN) si

ultrascazut (“[JBq” de la Slanic) ale institutului pot fi folosite cu success pentru masurari prin activare pentru activitati cu timpi

de viata mai mari decat zeci de minute si respectiv cateva ore, necesare transportului probelor.

Deasemeni in faza din Decembrie 2014 am prezentat eforturile si progresele grupului implicat pe doua linii majore, enuntate in

propunerea de proiect din 2013 pe linia pregatirii de experimente cu fascicule radioactive:

- realizarea, de echipament necesar experimentelor de nuclee exotice si cu fascicule radioactive;

- propunerea unui experiment cu fascicul radioactiv la un centru international care furnizeaza fascicule radioactive. Am ales

Radioactive Ion Beam Facility (RIBF) de la RIKEN, Wako, Japonia datorita conditiilor furnizate: fascicul foarte bun,

spectrometrul SAMURALI cu acceptatna unghiulara si de rigiditate magnetica foarte mari, adecvat realizarii atat de masuratori

inclusive, cat si de masuratori exclusive. Un factor decisiv a fost si implicarea unor membri ai grupului nostru timp de cativa ani

(cca 4-5 ani), pe plan experimental si teoretic, in Colaborarea internationala SAMURALI (L. Trache este membru in boardul

colaborarii).

2.2. Proiecte contractate:

Valoare
Cod Nr. proiecte Nr. proiecte (mii lei) Nr. personal CD
Obiectiv contractate finalizate Total 2014 Total Stufin
superioare

Obiectiv 1 7 - 146.478.956 26.144.631 180 163
Obiectiv 2 6 - 56.595.315 9.544.988 138 111
Obiectiv 3 2 - 37.021.574 5.754.629 71 38
Obiectiv 4 1 - 15.823.570 300.000 82 72

Total: 16 - 255.919.415 41.744.248 471 384

2.3 Situatia centralizata a cheltuielilor privind programul nucleu : Cheltuieli —lei-

Estimate Efectuate

I. Cheltuieli directe 18.792.092 18.724.052
1. Cheltuieli de personal, din care 16.580.260 16.580.260
1.1.  Cheltuieli cu salariile 16.217.933 16.217.933
1.2. Alte cheltuieli de personal, din care: 362.327 362.327

a) deplasari in tara
b) deplasari in striindtate 362.327 362.327
2. Cheltuieli materiale si servicii, din care: 2.211.832 2.143.792
2.1. Materii prime si materiale 1.708.477 1.708.477
2.2. Lucrari si servicii executate de terti 503.355 435.315
II. Cheltuieli Indirecte: Regia 13.821.352 13.821.352
I11. Dotari independete si studii pentru obiective de investitii 9.130.804 9.070.517

proprii, din care:

1. Echipamente pentru cercetare-dezvoltare 6.273.404 6.213.117
2. Mobilier si aparaturd birotica 65.000 65.000
3. Calculatoare si echipamente periferice 2.792.400 2.792.400
TOTAL (I+II+I1I) 41.744.248 41.615.921

3. Analiza stadiului de atingere a obiectivelor programului

In cadrul celor 4 obiective din Programul Nucleu NIFIN-3 s-au realizat in 2014 urmatoarele faze:




Obiectivul 1: Cercetari teoretice si experimentale in descrierea materiei sub atomice :
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Studiul producerii bosonului W' in ciocniri p-p la LHC.

. Studiul modelului G(221) folosind stari finale ce contin jeturi,leptoni si energie transversala lipsa.
. Studiul metodelor de procesare paralela a datelor experimentale folosind configuratiile

NFS,XROOTD si RFIO.

Studiul producerii particulelor supersimetrice la ECM=8TeV in experimentul ATLAS de la LHC
pentru stari finale compuse din jeturi si doi leptoni de acelasi semn sau trei leptoni.
Constrangeri asupra parametrilor de masa ai neutrinilor deduse din analiza dezintegrarii beta
duble.

Descrierea corelatiilor de pairing proton-neutronice izovectoare si izoscalare in nuclee cu N=Z
Solutii analitice ale unor clase de ecuatii transcendentale ale mecanicii cuantice cu aplicatii in
nanofizica.

Fisiunea spontana a nucleelor supragrele.

Straturi subtiri tribologice nanostructurate.

Structura si reactii nucleare la nuclee exotice (NuPNET-SARFEN): Efecte ale violarii simetriei de
izospin si ale coexistentei de forma la nuclee de masa medie.

. Simulari de impedante de linii de transmisie RPC. Proiectare si realizare RPC in arhitectura de

stripuri cu 100 Ohm impedanta.

Teste de laborator folosind surse radioactive si raze cosmice a prototipurilor de detectori de
radiatie de tranzitie (TRD) pentru rate mari de numarare dezvoltate pentru experimentul CBM de la
FAIR.

Optimizarea arhitecturii modulelor din zona interna a subdetectorului de timp de zbor (ToF) pentru
CBM:; proiectarea structurii mecanice si a conexiunilor electronice de transport a semnalelor.
Studiul sistematic al lungimii de coerenta in sisteme nucleare .

Studiul dependentei parametrilor functionali ai detectorilor RPC si TRD pentru CBM, functie de
fluxul de particule incidente.

SARFEN Studiul lungimii de coerenta de cuartet in nuclee.

. Metode computationale avansate pentru studiul sistemelor cuantice mezoscopice.

Sisteme avansate de gestiune a fluxului de date in centrul grid DFCTI.

. Noi modele de calcul de dimensionalitate redusa pentru descrierea condensatelor Bose-Einstein.

Cresterea sigurantei si securitatii infrastructurii IT. Instrumente si materiale pe suport digital
pentru diseminarea rezultatelor cercetarii.

Investigarea proprietdtilor materiei nucleare situate in crusta proto-stelelor neutronice Si a
pertinentei formelor traditionale ale ecuafiei de stare.

Studiul colectivitatii starilor excitate de joasa energie in nucleul 134Ce prin determinarea
experimentala a probabilitatilor de tranzitie in banda yrast.

Monitorizarea functionarii unui detector de raze cosmice.

Analiza si descrierea corespunzatoare a _functiilor de intensitate ale tranzitiilor electromagnetice
dipolar-electrice la energii joase.

Studiu privind posibilitatea investigarii neutrinilor de mare energie in mina de sare de la Slanic
Prahova.

Determinarea limitei de masurare de sectiuni de reactie pentru astrofizica nucleara prin
spectrometrie gama in fond de radiatii ultrascazut.(DFVM).

Investigarea corelatiilor biparticula in nuclee exotice.(DFT ).

Masuratori inclusive si exclusive de breakup a C-9 in cimpuri nucleare si coulombiene pentru
determinarea factorului astrofizic S 18. ( DFN ).

Stari magnetice nucleare colective ale modului de forfecare (DFT).

Studiu privind activarea materialelor componente ale infrastructurii ELI-NP si planificari de
experimente in domeniul testarii comportarii in campuri intense gamma Si de neutroni a
materialelor destinate inca din faza de proiect pentru noi instalatii radiologice si nucleare; program



de verificari periodice si metode de punere in evidenta a activarii structurii, sistemelor,
echipamentelor si componentelor(SSEC) de la ELI-NP, stabilirea gradului de rezilienta a SSEC.
(DDR).

31. Prototipuri pentru instrumente de diagnoza a sistemului de fascicul gamma (GBS) al ELI-NP
(DFN).

32. Elaborarea unei propuneri de program de studiu al comportarii materialelor de transmisie optica in

cimpuri intense de radiatii gama folosind ELI-NP (DFNA).

33. Studii privind producerea de radioizotopi medicali prin reactii nucleare (y,n) (DRMR).

34. Descrierea computationala a rezonantelor pygmy si gigant dipolare (DFCTI).

35. Realizare aranjamente experimentale in domeniul efectelor induse de campuri intense de radiatii
asupra materialelor si echipamentelor cu utilizari speciale (DRMR).

36. Evaluarea preliminara a expunerii publice la emisiile atmosferice radioactive ale sistemului ELI-NP

(DFVM,).

37. Masurarea in fond de radiatii ultrascazut a produsilor cu timp de viata de ordinul zilelor rezultati
din activare in urma interactiei campurilor foarte intense cu nucleele si materia nucleara.

38. Simularea efectelor biologice induse de campurile complexe de radiatii.

39. Stabilirea metodelor de caracterizare prin analiza termica si spectrometrie de masa pentru
estimarea duratei de viata in camp intens de radiatii ionizante la experimentele ELI-NP.

40. Efecte de polarizare in atomi si nuclee in campuri electromagnetice intense.

41. Finalizarea TDR — Securitate si Dozimetrie pentru Radioprotectie pentru ELI-NP (inclusiv
Laboratorul de Dozimetrie).

42. Surse mono-energetice de protoni si neutroni rapizi bazate pe laseri de mare putere (DFN ).

43. Studii preliminare pentru materiale de transmisie optica iradiate cu fascicule alfa (DFNA ).

Obiectivul 2: Aplicatii interdisciplinare ale fizicii nucleare:

1. Stabilirea tehnicilor de caracterizare microbiologica a artefactelor si a influentei contaminarii
biologice asupra autentificarii si datarii obiectelor de patrimoniu cultural.

2. Stabilirea tehnicilor de termoluminescenta si luminescenta stimulata optic pentru caracterizarea,
autentificarea si datarea unor marmure de interes arheologic.

3. Stabilirea tehnicilor de caracterizare prin spectrometrie de masa a artefactelor si utilizarea
chemometriei pentru autentificarea si datarea obiectelor de patrimoniu cultural.

4. Implementarea tehnicilor de termoluminescenta si luminescenta stimulata optic pentru
caracterizarea ,autentificarea si datarea unor marmure de interes arheologic.

5. Cresterea atractivitatii activitatilor de formare si informare prin integrarea activa in cadrul
platformei a unor componente interactive.

6. .Extinderea componentei de diseminare prin dezvoltarea unor materiale informative inovative din
domeniul surselor de radiatii.

7. Dezvoltarea componentei de diseminare prin integrarea activa in cadrul platformei a unor
componente inovative interactive din domeniul surselor radioactive.

8. Evaluarea eficientei platformei de informare prin monitorizarea parcursului utilizatorilor prin
materialele informative dezvoltate.

9. Studii arheometrice pe artefacte din sticla din perioada bizantina.

10. Detector de pozitie pentru NICA ( Nuclotron based Ion Collider fAcility).

11. Folosirea fascicolelor de particule incdrcate in modificarea proprietdtilor nanostructurilor.

12. Spectrometria de masa cu plasma cuplata inductiv. Aplicatii in determinarea concentratiilor de
parti per miliard.

13. Aplicatii ale ablatiei laser cuplata cu spectrometria de masa.



14. Modernizarea si extinderea caracterizarii standului de etalonare in fond ultrascazut de la Slanic
Prahova in vederea acreditarii RENAR.

15. Extinderea posibilitatilor de etalonare pe standul de fond ultrascazut de la Slanic, prin utilizarea
unui numar de surse radioactive noi furnizate de la CEA-LNHB (Franta) conform prevederilor
Proiect ENV57 EURAMET in care IFIN-HH prin CMRID este partener.

16. Studiul impactului unor factori de influenta si a geometriei de iradiere asupra valorilor H obtinute in
fascicule de radiatii gamma de diverse energii pe standul de etalonare in fond ultrascazut,in vederea
asigurarii cerintelor pentru realizarea proiectului EURAMET,ENV 57 la care IFIN-HH prin CMRID
este partener finantat.

17. Implementarea in cadrul CPRLAB a unor noi tehnici si metode de analiza a surselor si deseurilor cu
tritium.

18. Optimizarea procedeelor de marcare cu F-18 a biomoleculelor utilizand module de sinteza
automatizate.

19. Realizare stand modular destinat sintezei compusilor marcati si surselor cu tritium.

20. Dezvoltarea de noi aplicatii medicale la ciclotronul TR-19.

21. .Testarea de noi vectori biologici de tip peptide pentru dezvoltarea de radiofarmaceutice destinate
imagisticii receptorilor de integrina.

22. Studiu privind adaptarea infrastructurii existente la camerele fierbinti DRMR-CPR, in vederea
dezvoltarii de aplicatii cu surse radioactive inchise, cu activitati mari.

23. Studii experimentale referitoare la noi solutii de decontaminare "Camere Fierbinti",incinte protejate
si personal si elaborarea de protocoale de decontaminare in vederea imbunatatirii masurilor de
securitate radiologica.

24. Proiectarea sistemului de miscare automata a detectorilor de particule pentru camera de reactie
destinata studiilor mecanismelor de reactie si astrofizicii nucleare.

25. Realizarea sistemului de miscare automata a detectorilor de particule pentru camera de reactie
destinataa’studiilor mecanismelor de reactie ssi astrofizicii nucleare.

26. Proiectarea ssi realizarea unui suport multiplu pentru tinte subtiri dedicat analizelor PIXE (ce
include cupad Faraday pentru citirea curentului de fascicul dupad trecerea acestuia prin ttintaa).

27. .Dezvoltarea unui sistem de masurare a probelor arheologice prin metode nedistructive utilizand
fascicule accelerate de particule prin extragerea fasciculului in aer.

28. Proiectarea si simularea unui tun electronic destinat dispozitivelor de sudura in fascicul de electroni
(simularea diferitelor geometrii cu programe de optica ionica si proiectarea utilizind programe CAD
a prototipului ).

Obiectivul 3: Impactul materialelor radioactive asupra vietii si mediului

1. Determinarea tritiului total, tritiului din apa libera din tesuturi si tritiului legat organic din tesuturi
animale si vegetale, si din compartimente de mediu. Procesarea fizico-chimica automata a
peliculelor fotografice utilizate in dozimetria de personal. Performante si limitari.

2. Model si software pentru evaluarea impactului radiologic al dispozitivelor de dispersie a
radioactivitatii.

3. Efect “de vecinatate” (bystander) in modularea raspunsului celular la expunerea la agenti fizici si
chimici. Efectul radiatiei ionizante asupra mecanismului de actiune al peptidelor antimicrobiene
(AMP) la nivelul membranelor lipidice.

4. Determinarea carbonului-14 total si in fractii organice si anorganice din tesuturi animale si
vegetale, si din compartimente de mediu. Studii si evaluari privind calibrarea in energie si
eficacitate a unui sistem de spectrometrie alfa utilizand surse standard de actinide.

5. Dezvoltarea metodelor de estimare a incorporarii si a dozei efective pe baza datelor de monitorizare
in vivo si in vitro.

6. FElaborarea Planului detaliat de dezafectare a DCNU.



7. Implementarea tehnicii de caracterizare chimica prin spectrometrie atomica a deseurilor radioactive
lichide apoase(STDR).

8. Elaborarea tehnologiei de dezafectare a degazorului din circuitul primar al RN VVR-S.

9. Reducerea volumului deseurilor radioactive solide de joasa si medie activitate prin utilizarea
tehnologiei de supercompactare.

10. .Evaluarea prin simulare Monte Carlo a eficacitatii surselor plane pentru radionuclizi emitatori
beta.( DDR).

11. Studiu privind stocarea in conditii de Securitate radiologica a deseurilor radioactive de aluminiu si
grafit rezultate din dezafectarea reactorului.(DDR ).

12. Tratarea prin metode combinate de filtrare, ultrafiltrare si osmoza inversa a efluentilor radioactivi
aposi de joasa si medie activitate.(DMDR ).

Obiectivul 4: Elaborarea studiilor stiintifice si tehnice necesare realizarii proiectului ELI-NP
(Extrem Light Infrastructure Physics )

1. Realizare studiu de fezabilitate solutie de rezerva climatizare cladiri aferente investitiei ELI-NP
( Extreme light Infrastructure -Nuclear physics ).

4. Prezentarea rezultatelor:
o Cercetari destinate dezvoltarii bazei de etalonare a Romaniei in domeniul radiatiilor ionizante, destinate
aplicatiilor medicale si radioactivitatii mediului (PN 09370205)

Rezultatele prezentate in draftul raportului final al compararii siteaza IFIN-HH in randul institutelor cu cea mai buna
trasabilitate pentru marimile dozimetrice.
Unul dintre aspectele cele mai importante in activitatea CMRID a fost continuarea lucrarilor de dezvoltare a Laboratorului in
fond ultrascazut de la Slanic-Prahova, pentru etalonarea aparaturii destinate masurarilor dozimetrice in mediul inconjurator.
Rezultatele obtinute in cursul cercetarilor desfasurate in cadrul acestui laborator au condus la includerea IFIN-HH ca partener
in proiectul european ENV-057; lucrarile efective din cadrul acestui proiect au inceput in semestrul II al anului 2014. In
cadrul acestui proiect, CMRID are responsabilitatea realizarii Task 3.3 ,Installation of a new underground calibration
facility”; in cadrul acestui Task, in laboratorul de la Slanic Prahova se va instala un nou iradiator , dotat cu 5 surse radioactive
(fata de 1 sursa radioactiva existenta in prezent), ceea ce va extinde posibilitatile de etalonare pe tot domeniul energetic
prevazut de standardele in vigoare (60 keV — 3 MeV).
Pentru atingerea acestor performante, in cadrul proiectului PN 09 37 02 05 ,,Dezvoltarea bazei de etaloane a Romaniei in
domeniul radiatiilor ionizante, destinate aplicatiilor medicale si radioactivitatii mediului”, au fost realizate fazele
Modernizarea si extinderea caracterizarii standului de etalonare in fond ultrascazut de la Slanic Prahova in vederea acreditarii
RENAR; Extinderea posibilitatilor de etalonare pe standul de fond ultrascazut de la Slanic, prin utilizarea unui numar de surse
radioactive noi furnizate de CEA-LNHB (Franta) conform prevederilor Proiect ENV57 EURAMET in care IFIN-HH prin
CMRID este partener si Studiul impactului unor factor de influenta si a geometriei de iradiere a supravalorilor H obtinute in
fascicule de radiatii gama de diverse energii pe standul de etalonare in fond ultrascazut, in vederea asigurarii cerintelor pentru
realizarea proiectului EURAMET, ENV 57 la care IFIN-HH prin CMRID este partener finantat.
In luna iunie 2014 in urma evaluarii RENAR s-a obtinut acreditarea Laboratorului de fond scazut din Mina Unirea — Slanic
Prahova conform Certificatului de acreditare nr. 011 din 17.07.2014.

in cadrul proiectului european EURAMET EMRP JRP IND04 MetroMetal:

a) In cadrul WP2, Dezvoltarea de etaloane de referinta, IFIN-HH a participat la comparari pentru caracterizarea surselor de

zgura de furnal, marcate cu: 226Ra — task 2.3.1, Co and "*'Cs — task 2.3.2

b) In cadrul WP3, Dezvoltarea de modele Monte Carlo validate, au fost realizate de IFIN-HH: validarea experimentala a

programului de simulare Monte Carlo GESPECOR, folosind surse de volum din radionuclizii **' Am, *’Co, '*’Cs si ***Ra (task

3.1.2); Calculul eficacitatii de detectie totala si pentru peakurile de absorbtie totala in probele de otel, zgura si fum de furnal

(task 3.1.3); Calcule Monte Carlo ale corectiilor de coincidente de sumare reale (TCSC) (task 3.2.2); Comparari in cadrul

20NP3’ task 3.3.3: EC-ILC 2 Slag (zgura cu ***Ra, 2 niveluri de activitate), EC-ILC_3 Fume dust (praf de furnal, cu "*’Cs si
Co)

¢) In cadrul WP5, Contactul cu utilizatorii finali, task 5.1.2, IFIN-HH a contactat pe reprezentantii colaboratorilor de la

ArcelorMittal, Galati, Romania, fiind realizate toate pregatirile necesare pentru testarea unui sistem de masurare, prototip

realizat 1a PTB, Germania. Din pacate, din cauza distantei mai mari, prototipul a fost testat la o alta intreprindere din domeniu,

aflata la Vitkovice, Rep. Ceha.

d) In cadrul WP6, Publicatii, au fost publicate si prezentate la conferinte si alte manifestari stiintifice mai multe lucrari cu

autori din IFIN-HH, cf. Celor prezentate mai jos. In 2014, reprezentantii IFIN-HH au participat la 2 sedinte ale proiectului, la

Kosice (Slovacia), 13-14.05.2014, si la Madrid (Spania), 18-19.11.2014.



4.1. Rezultate concretizate in studii, proiecte prototipuri (produse), tehnologii, alte rezultate (inclusiv fila de

catalog a produsului, tehnologiei sau serviciului — dupa modelul anexaft):

Denumirea proiectului

Tipul rezultatului

Efecte scontate

PN 09370103

Fizica starilor extreme
materiei, a proprietatii
dinamicii acestora

ale
si

Simulari de impedante de linii de transmisie
RPC. Optimizarea impedantei liniei de
transmisie prin simulari. Proiectara si
construirea electrozilor de citire a semnalelor
ai unei arhitecturi de detector RPC cu 100
Ohm impedanta a liniei de transmisie.
Proiectarea si construirea detectorului RPC.
Desene de proiectare. Componente mecanice.
Prototip detector RPC cu 100 Ohm, impedanta
linie de transmisie.

Testarea detaliata a prototipului de detector
TRD de dimensiune corespunzatoare zonei
interne a subdetectorului TRD al
aranjamentului CBM de la FAIR.

Optimizarea arhitecturii modulelor din zona
interna a subdetectorului de timp de zbor
(TOF) pentru CBM; proiectarea structurii
mecanice si a conexiunilor electronice de
transport a  semnalelor.  Eficientizarea
structurii  modulare a zonei interne a
subdetectorului de timp de zbor CBM-TOF.

Studiul dependentei parametrilor functionali
ai detectorilor RPC si TRD pentru CBM,
functie de fluxul de particule incidente.
Evaluarea parametrilor de operare ai
detectorilor RPC 'si TRD in conditii cat mai
apropiate de cele reale din experimentul
CBM.

Studiului efectelor violarii simetriei de izospin
si ale coexistentei de forma intr-un triplet
izovector de masa medie, analizand CED,
MED, TED si TDE.

Analiza lungimii de coerenta pentru doua
tipuri de interactii de imperechere utilizate in
fizica nucleara si anume potentialul de tip
gausian si potentialul delta dependent de
densitate (DDD).

Contributii  competitive in
cadrul colaborarii
internationale CBM in
proiectarea si implementarea
in zona interna a
subdetectorilor CBM-TRD si

CBM-TOF a prototipurilor de

detectori TRD si  RPC
dezvoltati in DFH.
Studii  detaliate a erorilor

sistematice in reconstructia de
pozitie bidimensionala cu
prototipul de detector TRD de
dimensiuni reale, cu celule de
preluare a semnalelor (pad-uri)

triunghiulare.  Studii  ale
corelatiei energie — pozitie cu
evidentierea  imbunatatirilor
aduse de includerea
semnalelor pad-urilor
adiacente celui cu semnal
peste prag.

Analiza dependentei
curentului si tensiunii de
operare a detectorilor RPC si
TRD in functie de fluxul de
particule. Calculul puterii
disipate de detectorii RPC in
modulele proiectate pentru
zona interna a subdetectorului
CBM-TOF.

Gasirea de solutii tehnologice
pentru implementarea celulei
de baza RPC in arhitectura
zonei interne a subdetectorului
CBM-TOF. Stabilirea
configuratiei optime de
dispunere a celor doua tipuri
de detectori MRPC in
interiorul unui modul si a celor
trei tipuri de module in zona
interna a subdetectorului
CBM-TOF.

Obtinerea unei interactii
efective nucleon-nucleon
realiste ce nu conserva
izospinul pornind de la o
matrice G construita din
potentialul Bonn CD.
Descrierea self-consistenta a
influentei coexistentei de
forma si a fortelor
electromagnetice si tari ce
violeaza simetria de izospin




asupra CED, MED, TED si
TDE in tripletul izovector cu
A=74.

PN 09370107
Cercetari prospective de fizica | Cercetare fundamentala Lucrari stiintifice publicate
nucleelor exotice ,astrofizica | Echipament proiectat si realizat Proiecte internationale
nucleara si cu fascicule aprobate
radioactive

PN 09370108
Cercetari teoretice si  Stand de simulare spatiu cosmic pentru Identificare  solutii  tehnice
experimentale asupra interactiei efectuarea testelor de anduranta pentru aranjament

campurilor foarte intense cu
nucleele si materia nucleara

echipamentelor cu utilizari speciale

experimental pe platforma ELI
NP

Stand pentru simularea efectelor biologice

Identificare solutii tehnice

induse de campuri complexe de radiatii

pentru aranjament
experimental pe platforma ELI
NP

Protocoale experimentale pentru componente
electronice si materiale polimerice analizate

Identificare protocoalelor
experimentale si a
echipamentelor analitice
necesare pentru aranjament
experimental pe platforma ELI
NP

Protocoale experimentale preliminare pentru
probe biologice (culturi de celule)

Identificare protocoalelor
experimentale si a
echipamentelor analitice
necesare pentru aranjament
experimental pe platforma ELI
NP

Realizarea unui set-up experimental pentru
obtinerea si procesarea radiochimica a unor
radioizotopi cu utilitate medicala

Testarea principiului separarii
chimice prin distilare uscata in
separari de radioizotopi.

Producerea Mo-99 in ciclotron prin reactii
nucleare (p,n) si simularea metodelor de
separare radiochimica, purificarea si testarea
analitica.

Demonstrarea functionalitatii
conceptului experimental
privind procesarea
radiochimica M0-99/T¢c-99m

A preliminary in-house assessment
of the public exposure to atmospheric
radioactive discharges from eli operations

Contributie la evaluarea
impactului radiologic de
mediu si sanitar al sistemului
ELI, cu relevanta in procesul
de autorizare.

-Finalizarea TDR - Safety and Radiation
Protection Dosimetry for ELI-NP
-Elaborarea TDR — Dosimetry Laboratory for
ELI-NP

Aceste TDR-uri reprezinta
punctele de plecare pentru
implementarea sistemelor de
monitorare la radiatii pentru
pentru personal si mediul
inconjurator la ELI-NP

PN 09370201

Autentificarea patrimoniului
cultural si datarea prin
termoluminescenta si
luminescenta stimulata optic

Autorizarea laboratorului IRASM in domeniul
conservare — investigatii fizico-chimice de
catre Ministerul Culturii, Biroul Comisiei
Nationale a Muzeelor si Colectiilor (conform
Anexa atasata)

Cresterea numarului de
solicitari de investigatii pentru
caracterizarea si/sau
autentificarea obiectelor de
patrimoniu cultural

PN 09370302
Tehnici si  tehnologii de | Metoda de caracterizare chimica prin | Caracterizarea din punct de
dezafectare a instalatiilor | spectrometrie atomica a deseurilor | vedere chimic, respectiv, a
nucleare si  radiologice si | radioactive lichide apoase speciilor chimice poluante
managementul materialelor non-radioactive care au o

rezultate din practici nucleare

influenta deosebita atat in
controlarea chimismului pe




Elaborare tehnologie de tratare prin
supercompactare a deseurilor radioactive
solide de joasa si/sau medie activitate si
stabilirea fluxurilor

Elaborarea unui protocol de testare a Statiei de
tratare a efluentilor radioactivi aposi de joasa
si/sau medie activitate (STERAJMA)

Elaborarea instructiunilor si procedurilor de
lucru

Tehnologie de dezafectare a degazorului din
circuitul primar al RN VVR-S

fluxul tehnologic cat si in

respectarea  cerintelor  de
eliberare in mediu, dupa
tratare. va conduce la
dezvoltarea unei tehnologii
corespunzatoare pentru
procesarea deseurilor
radioactive  in  elaborarea

careia trebuie sa se tina cont,
in principal, de caracteristicile,
cantitatea si cerintele pentru
forma finala a acestora.

Respectarea unuia din
principiile fundamentale de

management a  deseurilor
radioactive -  minimizarea
volumului de deseuri— prin
reducerea volumului
deseurilor solide prin
compactare de  presiune
ridicata

Exploatarea in siguranta a
sistemului de tratare a
efluentilor radioactivi lichizi.

Cunoasterea  si  controlul
tuturor aspectelor legate de
procesul de tratare a deseurilor
radioactive de joasa si medie
activitate, precum si
asigurarea  conditiilor  de
operare prin personal calificat
si instruit.

Omologarea tehnologiilor noi.

Elaborarea documentatiei
necesare autorizarii practicii
de catre organismele abilitate.

Dezafectarea  degazor in
conditii de securitate

PN 09370205

1. Faza I: Modernizarea si
extinderea caracterizarii standului
de etalonare in fond ultrascazut de
la Slanic Prahova in vederea
acreditarii RENAR

2. Faza II: Extinderea
posibilitatilor de etalonare pe
standul de fond ultrascazut de la
Slanic, prin utilizarea unui numar
de surse radioactive noi furnizate
de CEA-LNHB (Franta) conform
prevederilor Proiect ENV57
EURAMET in care IFIN-HH prin
CMRID este partener

3. Faza III: Studiul impactului
unor factor de influenta si a

Realizarea standului de etalonare in
laboratorul de fond scazut din Mina Unirea-
Slanic Prahova

Acreditarea laboratorului de
catre RENAR




geometriei de iradiere a
supravalorilor H obtinute in
fascicule de radiatii gama de
diverse energii pe standul de
etalonare in fond ultrascazut, in
vederea asigurarii cerintelor
pentru realizarea proiectului
EURAMET, ENV 57 la care
IFIN-HH prin CMRID este
partener finantat

4. EURAMET EMRP JRP IND04
MetroMetal

Stagiu de cercetare efectuat de drd. Mihail-
Razvan loan, la CIEMAT, Spania, 1.02-
30.04.2014

Teza de doctorat sustinuta
public in 25.11.2014 (Univ.
Bucuresti, Fac. de Fizica,
conducator stiintific Dr. M.
Sahagia), Articole

PN 09370206

Cercetari in realizarea unor noi
compusi radiomarcati cu
aplicatii in stiintele vietii

Lot experimental frotiuri de prelevare din
polistiren extrudat

Extindere acreditare CNCAN
in domeniul caracterizarii
surselor cu tritiu

Lot experimental scintilator lichid pe baza de
Toluen:POPOP:PPO

Extindere acreditare CNCAN
in domeniul caracterizarii
surselor cu tritiu

3 proceduri de control (PC-CPRLAB-14, PC-
CPRLAB-15, PC-CPRLAB-1), 1 instructiune
(IL-CPRLAB-21), 5 proceduri de lucru (PL-
CPR-309, PL-CPR-310, PL-CPR-311, PL-
CPR-314, PL-CPR-315, PL-CPR-316)

Extindere acreditare CNCAN
in domeniul caracterizarii
surselor cu tritiu

Extindere acreditare CNCAN a CPRLAB (Nr

Extinderea portofoliului de

LI 8/2015) servicii oferit de CPRLAB
DRMR
Linie tehnologica de sinteza compusi marcati | Reluarea  activitatilor ~ de

cu tritium compusa din: stand vid si
manipulare tritium gaz, stand filtrare
delabilizare

sinteza compusi marcati cu
tritiu pentru beneficiari interni
si externi

Reabilitare deposit de surse din cadrul
camerelor fierbinti DRMR

Repunerea in functiune a
depozitului de surse inchise
din zona camerelor fierbinti
din cadrul DRMR

Studiu tehnic privind amenajarea camerelor
fierbinti in vederea dezvoltarii de aplicatii cu
surse radioactive inchise de mare activitate

Extinderea portofoliului de
produse si servicii in domeniul
surselor inchise de radiatii

4 studii experimentale privind decontaminarea
suprafetelor specifice din zona controlata
DRMR-CPR

Asigurarea  conditiilor  de
securitate  radiologica  in
spatiile tehnologice ce
opereaza cu surse deschise
radioactive

Obtinerea de 18F-FDG si 18F-NaF prin Obtinerea de  radioizotopi

sinteze automatizate, caracterizarea acestora medicali (18F) si

in conformitate cu Farmacopeea Europeana si | radiofarmaceutice pentru

validarea metodelor de control analitic. radiodiagnostic = PET, in
conformitate cu  cerintele
farmaceutice

Optimizarea procesului de marcare cu *Ga a Obtinerea de

peptidelor pentru imagistica de receptori, radiofarmaceutice

utilizand sinteza automatizata; performante- Adaptarea
proceselor de sinteza a
radiofarmaceuticelor pe

module automatizate

Testarea preclinica a peptidelor marcate cu
%%Ga (peptide tip RGD, VIP, NT) utilizand
linii celulare tumorale si modele animale.

Testarea biologica preclinica a
noi radiofarmaceutice
destinate imagisticii PET




PN 09370207

Dezvoltarea infrastructurii
experimentale si a bazei
materiale de la acceleratoarele
de tip tandem din IFIN-HH
pentru extinderea metodelor si
tehnicilor de
caracterizare/prelucrare/implan
tare cu fascicule accelerate

Proiecte prototipuri si tehologii
in cadrul proiectului s-au realizat urmitoarele:

Proiectarea si realizarea unui sistem de
detectie de particule pentru camera de reactie
numarul 4 de la acceleratorul tandem de 9
MV, cu sistem complet automat de miscare si
control al acestora din exteriorul camerei in
timpul experimentului, proiectat sa
functioneze in vid de 10”7 mbar. Ansamblul
experimental a fost testat in conditii reale Intr-
un experiment de astrofizica nucleara,

Proiectarea si realizarea unui sistem support
pentru tinte subtiri la camera IBA a
acceleratorului de Tandetron de 3 MV in

experiment la acest accelerator.

Proiectarea si realizarea unui sistem pentru
scoaterea fasciculului In aer la acceleratorul
Tandetron de 3 MV, in vederea determinarilor
elementale nedistructive asupra unor probe
arheologice sau de artd de mari dimensiuni si
care nu pot fi plasate in vid inalt.

Proiectarea si simularea unui sistem de sudura
1n fascicul de electroni destinat destinat
cadrul atelierelor ce deserves acceleratoarele
si ansamblurile experimentale.

Dezvoltarea unor noi facilitati
experimentale la
acceleratoarele  electrostatice
de tip tandem din IFIN-HH si
a unor instalatii conexe ce au
ca rezultat imbunétatirea
tehnologica din cadrul IFIN-
HH si nu numai.

PN 09370301

Dezvoltarea de cercetari
experimentale, produse
informatice si programe expert
pentru evaluarea impactului
activitatilor nucleare si
industriale asupra mediului
inconjurator si sistemelor
biologice

1. Elaborare documentatie si depunere in
vederea obtinerii prelungirii notificarii pentru
Laboratorul-Organism integrat de dozimetrie
interna, radiochimie si mediu “OIDIRM”

2. Model si software pentru evaluarea
impactului radiologic al dispozitivelor de
dispersie a radioactivitatii.

3. Studii

1. Prelungirea notificarii cu
,,Certificat de desemnare Nr. I
12005/2014, cu valabilitate
28.052014-27.05.2017

2.Elaborare de solutii cu
privire la impactul radiologic
al eventualelor utilizari ale
RDD

3. Publicatii in reviste de
specialitate sau prezentate in
congrese, conferinte interne si
internationale

PN 09370401

Stabilirea principalelor directii
stiintifice ce urmeaza a se
desfasura la proiectul ELI-NP si
a  mijloacelor tehnice de
realizare a acestora, definirea
caracteristicilor  tehnice ale
spatiilor nsi echipamentelor
pentru evaluarea costurilor si
realizarea studiului de
fezabilitate acronim

Realizare studiu de fezabilitate solutie de
rezerva climatizare cladiri aferente investitiei
ELI-NP (Extreme Light Infrastructure-
Nuclear Physics)

Studiul de fezabilitate a scos

in evidenta fezabilitatea
realizarii  unei solutii de
rezerva pentru climatizarea

cladirilor aferente investitiei

ELI-NP




4.2. Valorificarea in productie a rezultatelor obtinute:

Denumirea proiectului Tipul rezultatului Utilizatori Efecte socio-economice la utilizator
Cercetari destinate dezvoltarii | Extinderea acreditarii | Agentia Etalonare  aparatura  dozimetrica
bazei de etalonare a Romaniei | RENAR asupra | Nationala pentru | pentru mediu
in domeniul radiatiilor | etalonarilor executate | Protectia
ionizante, destinate aplicatiilor | in Laboratorul de | Mediului,
medicale si radioactivitatii | fond scazut din Mina | IFIN-HH /
mediului (PN 09370205) Unirea-Slanic DFVM

Prahova.
EURAMET EMRP JRP INDO4 | Surse  etalon de | Arcelor  Mittal | Imbunatatirea masurarilor de
MetroMetal zgura, otel si fum de | Galati, IFIN-HH | radioactivitate pentru probe cu
furnal (Dept. DMDR, | matrice similara acestor noi tipuri de

DRMR/LMR) si
altii

surse etalon obtinute in cadrul

proiectului european

Cercetari in realizarea unor
noi compusi radiomarcati cu

Extindere acreditare
CNCAN a CPRLAB

SC ATLASGIP
SA

Caracterizare anuala surse cu tritiu
utilizate in prospectiuni petroliere,

aplicatii in stiintele vietii (Nr LI 8/2015) valoare estimata > 10000 Euro/an
(PN 09370206) Obtinerea de Unitati medicina | Introducerea diagnosticului PET,
radioizotopi medicali | nucleara utilizand radiotrasori/
(18F) si radiofarmaceutice
radiofarmaceutice
pentru
radiodiagnostic PET

4.2. Participarea la colaborari internationale:

Nr Denumirea Tara si/sau CE Valoarez;l[e) ir)onectulul
) programului unitati Denumire proiect <
crt. . . Valoare totala o
international | colaboratoare . Valoare tara
proiect
PN 09370101
1 ATLAS Elvetia, Geneva | ATLAS
2 PANDA Darmstadt, PANDA
Germania
3 LHCb Elvetia, Geneva | LHCb
4 HI Hamburg, HI
Germania
5 NA62 Elvetia, Geneva | NA62
6 RD51 Elvetia, Geneva | RD51
1 ATLAS Elvetia, Geneva | ATLAS
PN 09370103
Germania,
1 FAIR-CBM Darmstadt CBM
FAIR- Germania,
2 NUSTAR Darmstadt NUSTAR
3 FP7-HP3 CE, Brussels HP3
4 FP7-ENSAR CE, Brussel ENSAR
FP7-NUPNET
5 SARFEN CE, Brussel SARFEN
PN 09370104
Colab. CERN 35 tari Worldwide LHC Computing Grid
1 - WLCG




Definition and Implementation of 0,030 0,015
Hulubei- New Functional Features
(monitoring, cloud services,
Meshceryakov | LITAIUCN etc.) of the Distributed and
Parallel Computing Facilities at
LIT-JINR and Magurele Campus
Development of Methods, 0,030 0,015
Hulubei- Algorithms, and Software
Meshcervako LIT/IUCN Computationally Adapted
ryakov to the Existing Hardware at
LIT-JINR and Magurele Campus
PN 09370107
Japonia: RIKEN
RIBF SAMURAI
RIKEN SUA: Texas
. . A&M
Radioactive - .
University,
Ton Beam .
- Washington
Facility University
(RIBF) Ungaria:
ATOMKI
Debretin
PN 09370108
CRP No.: 1539 — F23029 , Title:
International IAEA, Turcia, Radiation Treatment .Of
Atomic ltalia, Ungaria Wastewater for Reuse with
Energy Po ﬂu’galia > | Particular Focus on Wastewaters
Agency Coreea de Sud, gfntfggg Rgrgg‘;‘t‘;nsfv"gf;“f% 200.000  Euro | 20.000 Euro
Coordinated China, Japonia, ) ” (900.000 lei) (90.000) lei
Research Polonia, SUA, gas chromatography - mass
Programme Brazilia spectrometry for the
Algeria ’E oot characterization of the effects of
geria, Leip radiation treatment on
wastewater”
Contr. Nr. 598/2013
,ldentificarea conditiilor optime
UEFISCDI, . de procesare pentru prepararea 10.000  Euro
Programul Turcia o . 40 000 Euro .
Capacitati polimerilor super absorbanti pe (45.000 lei)
P baza de Guma Xantan cu radiatii
ionizante.” (Acronim IRSAP)
ERA NET -
Black Sea . .
Pilot Joint Call BS ERA.NET7- | Radiation background of Black | 1,242418 mil. | 0,87826146
for Research 049, Sea coastal environment (RACE) | lei mil. lei

Proposals




FP7-283745
CRISP

Franta, Italia,
Marea Britanie,
Germania,
USA/ LULLI,
INRS-EMT,
INFN;  ILPP;
Dipartimento
SBAI,
Universita di
Roma “La
Sapienza”; The
Queen’s
University  of
Belfast,
Berkeley
Departament of
Nuclear
Engineering and
LLNL

Innovative Solution for Neutrons
and Gamma Rays contract no.

15 860 216 Euro

146 532 Euro

PN 09370201

Parteneriat
IFA - CEA
Franta

Franta, CEA-
Grenoble,
DRT/ LITEN/
Laboratoire
ARC-Nucléart

“Education and training in the
field of cultural heritage
conservation by gamma
irradiation”

900000 RON +
84000 EUR

900000 RON

International
Atomic
Energy
Agency
Technical
Cooperation
Projects
(TAEA TC
Projects)

Albania,
Azerbaijan,
Bosnia-
Herzegovina,
Bulgaria, Croatia,
Cipru, Franta,
Grecia, Malta,
Muntenegru,
Polonia,
Portugalia,
Serbia, Slovenia,
Macedonia,
Turcia, Ucraina,
Ungaria

TAEA TC Project RER/0/034
“Using Nuclear Techniques for
the Characterization and
Preservation of Cultural Heritage
Artefacts in the European
Region”

300000 EUR
(~1350000
RON)

35000 EUR
(~150000
RON)

PN 09370205

EMRP-
EURAMET

Germania
(PTB), Franta
(CEA), Spania
(CIEMAT),
Cehia  (CMI),
Italia (ENEA),
Roamina (IFIN-
HH), Slovenia
ais),
Comunitatea
Europeana
(JRS), Marea
Britanie (NPL),
Belgia  (SCK-
CEN), Turcia
(TAEC),
Germania
(BFS), Franta
(IRSN), Spania
(UPC)

JRP EMRP-ENV57 - MetroERM
-Metrology for radiological early
warning networks in Europe
(1.06.2014-30.06.2016)

21.07 mil
(4.682
EURO)

Lei
mil

0.721 mil lei
(160230.53
EURO)




Romania,

1,305 mil lei

0.923 mil lei

2 ERANET g‘e‘ﬁfﬁ‘c’a BS-ERANET 7-049 (290 mii (205 mii
Moldova EURO) EURO)
EURAMET
European (European
Metrology .. Joint Research Project (JRP) IND .
Association  of ” . Circa 13,5 o

3 Research National 04 MetroMetal, Ionising mil lei 0,35 mil.lei
Programme Radiation Metrology for the . (Romania)
(EMRP) Metrology Metallurgical Industry* (3,01 mil.curo)

Institutes) & y
IAEA  CRP
F41029
»Nuclear Data . .
for Charged- | A8eNta Research Contract 17442/2012, | . | Clrea 0,06
. Internationala « Circa 0,9 mil. | millei
particle . Improved nuclear decay data for . . .

4 . pentru  Energie . . lei (0,2 mil | (fonduri JAEA
Monitor Atomi some new emerging medical IFIN
Reactions and tomica | isotopes” euro) pentru S

. (IAEA), Viena HH,Roménia)
Medical
Isotope
Production”
PN 09370204
1 CEA Franta Profilarea tritiului 320.000
2 Dubna IUCN Sisteme de detectie 177.300
PN 09370206
Iclzﬁiiinate d Development of new PET
Research radiopharmaceuticals based on
1 Program 14 tari 68Ga  for  diagnosis and | N/A 0.08
monitoring of the therapeutic
16500 response
Establishing a Cyclotron and PET
IAEA Radiopharmaceutical
Technical Manufacturing Facility and
2 Cooperation Implementing GMP and ISO N/A 1575
ROM6017 Management Systems for Quality
Assurance
PN 09370301
Black See Romania
EUR.NET; ? Radiation background of the 103 000
! BSERANET- MOIdOV.a’ Black Sea coastal environment 300000 EURO EURO
041 Bulgaria
Proiect EMERSYS — Toward an
integrated, joint  cross-border
Programul de detection system and harmonized
Cooperare . rapid responses procedures to
2 Transfrontalier gﬁ{nz?il;- chemical, biological, radiological | 6.429.000 euro ;.lzr(())o.ooo
a42013-2015 & and nuclear emergencies. Iulie,
2013.
http://www.emersys.eu/index.php
PN 09370302
Supporting the improvement of
1 IAEA Technical | the Safe Management of Spent 258 800 Euro }2?388 IFIN
ROM 9034 Cooperation Nuclear Fuel and Radioactive ’ u ANDR
Waste
IGSU RO Toward an integrated, joint cross-
EMERSYS > | border detection and harmonized 3.200.000

2 DGFSCP si . 6.429.000 euro

MIS-ETC 774 INRNE -BG rapid responses procedures to euro

CBRN emergencies




4.4. Articole (numai cele publicate in reviste cu referenti de specialitate):

Nr. Denumirea publicatiei Titlul articolului
crt.
PN 09370101
- in strainatate
Eur. Phys. J. C74 (2014) 2814 Measurement of inclusive ep cross sections at high
1 g2 at sqrt(s) = 225 and 252 gev and of the
longitudinal proton structure function FL at HERA
Eur. Phys. J. C74 (2014) 2915 Measurement of Feynman-x spectra of photons and
2 neutrons in the very forward direction in deep-
inelastic scattering at HERA
PN 09370102
- in tara
Competition between alpha-decay and spontaneous
! Rom. J. Phys. 59,724 ﬁSSi(f:l in Rf, Db, and Sg isotopesy b
Energy spectra, E2 transition probabilities and
2 Rom. J. Phys. No. 1-2 shapeg}(llegonnations for the CVEH-CVCH isotopes 180-
196Pt
3 Rom. Rep. Phys. 66, 336 Fractional exclusion statistics in nonhomogeneous
interacting particle systems
4 Rom. J. Phys. 59 515-528 Fission paths influenced by proton and neutron
magicity
5 Rom. J. Phys. Glassy behaviour of disordered fractional exclusion
statistics systems, acceptata la publicare
6 Bergman representative coordinates on the Siegel-
Rom. J. Phys. Jacobi disk
7 Rom. J. Phys. Wei-Norman and Berezin’s equations of motion on
the Siegel-Jacobi disk, acceptat la publicare
PN 09370102
- in strainatate
1 Phys. Rev. C 90 (2014) 024322 Isovector proton-neutron pairing and Wigner
energy in Hartree-Fock mean field calculations
2 Foundations of Physics, 44, No. 5, 576-587 Quantum control in foundational experiments
Application of the sectic oscillator potential
3 EPJ Web of Conferences 66, 02086 together with Mathieu and spheroidal functions for
triaxial and X(5) type nuclei, EPJ Web of
Conferences 66
4 Phys. Rev. D 89, 095007 SUSY naturalness without prejudice
5 European Physical Journal C74 , 9, 3050 Naturalness in lowscale SUSY models and ’non-
linear” MSSM
6 J. Math. Phys. 55, 043509 Generalized constructive tree weights
7 Annales Henri Poincare 15, 965-984 The 1/N expansion of multiorientable random
tensor models
3 Discrete Mathematics & Theoretical Computer Science A combinatorial non-commutative Hopf algebra of
16, 356-370 graphs
9 Journal of High Energy Physics, 1409, 051 The double scaling limit of random tensor models
10 Int. J. Geom. Methods Mod. Phys. 11 1450035 dC'oEerent states and geometry on the Siegel-Jacobi
is
Nuclear Data Sheets 118, 199-203 Current Density and Angular Distribution of
11 . . .
Neutrons Emitted During Scission
12 Physica Scripta - trimis la publicare A drift-diffusion model based on the fractional

exclusion statistics




Square wells, quantum wells and ultra-thin metallic

13 Philos. Mag. 94, No. 2, 190-207 films
14 Europhys. Lett. 106, 17001 Modification of the Bloch law in ferromagnetic
nanostructures
15 E. Phys. J. A 50, 87 Quartic oscillator potential in the gamma-rigid
regime of the collective geometrical model
16 Advances in High Energy Physics, 2014, 745082 Constraints on Light Neutrino Parameters Derived
from the Study of Neutrinoless Double Beta Decay
17 | Pramana Journal of Physics 83 Fission approach to cluster radioactivity
18 Pramana Journal of Physics 83 Spontaneous fission of superheavy nuclei
19 Journal of Physics G: Nuclear and Particle Physics, 41, Fission decay of 282Cn studied using cranking
125104 inertia
20 Nature Communications 5:4997 Is wave-particle objectivity compatible with
determinism and locality?
21 Constraints on the omega form factor from
European Physical Journal C, 74:3209 analyticity and unitarity
2 Journal of Physics: Conference Series, 563, 012033 Killing forms on toric Sasaki-Einstein space
On equations of motion on Siegel-Jacobi spaces
. generated by linear Hamiltonians in the generators
23 AIP Proceedings of the Jacobi group, XXX International Colloquim
on Group Theoretical Methods in Physics, Gent
University, 14-18 July 2014, submitted
24 | Phys. Rev. A 90, 053816 Models for §upercontinuum genqratiqn beyond the
slowly-varying-envelope approximation
. Finite Phase Space, Wigner Functions, and
25 Journal of Russian Laser Research, 35, 427 Tomography for Two-Qubit States, Journal of
Russian Laser Research
2 Int. J. Mod. Phys. E 23, 1450074 An inquiry on hindrance of heavy-ion sub-barrier
fusion
27 Phys. Rev. C Baryonic -matter in relativistic meanfield theory,
submitted
J. Phys. G Instability of Boson vacuum in highly compressed
28 . .
baryonic matter, submitted
Physics Procedia Why not: Prompt Fission Neutrons are released at
29 Scission, va apare in Physics Procedia -
www.elsevier.com/locate/procedia
How rare is cluster decay of superheavy nuclei, in
Nuclear Physics: Present and Future (FIAS
. . o Interdisciplinary Science Series), (Springer
30 | Springer International Publishing International Publishing Switzerland, 2015) W.
Greiner, pp. 131-140, ISBN 978-3-319-10198-9,
978-3-10199-6 (eBook)
PN 09370103
- in strainatate
The CBM Time-of-Flight wall — a conceptual
design
JINST 9 C10014, 2014 ?éiﬁi{;gesrimo; trliige probes with the silicon
1 Nuclear Physics A 931, 2014, 1136 .
Nuclear Physics A 931, 2014, 735 CBM experiment at FAIR
’ ’ Measurement of dileptons with the CBM
experiment at FAIR
AIP Conference Proceedings 2014 Isgspin symmetry breaking effects in A~70 nuclei
within beyond-mean-field approach
2 Phys. Rev. C 91 . . .
Isospin-symmetry breaking and shape coexistance
in A~70 analogs
3 Journal of Applied Physics Physical properties of AlxIn12xN thin film alloys

116, 153509 (2014)

sputtered at low temperature




PN 09370104

-in tara

Rom. Journ. Phys.,59(7-8), 677-685

Analytical description of the nonlinear dynamics of
Bose-Einstein condensates by means of genetic

! algorithms
Effective low-dimensional polynomial equations
2 Rom Rep. Phys. , 67(1), 95-109 for Bose-Einstein condensate
PN 09370104
- in strainatate
1 Journ. Of Electronic Materials, 43 (9), 3470-3476 Thermoelectric properties of graphene-boron-
nitride nanoribbons with transition metal impurities
PN 09370105
-in tara
1 ROMANIAN REPORTS IN PHYSICS, Vol. 66, No. 3, P. Ed tonl £ halfool
704-715, 2014 ge magnetoplasmons of a half-plane
ROMANIAN REPORTS IN PHYSICS Volume 66,630 | & X-Tay production and rec cross sections in 0.75 -
2 (2014) 2.5 MeV/U 328, 35Cl ions on cu atomic collisions
ROMANIAN REPORTS IN PHYSICS Volume, 455 Ke-shell ionization cross sections of Ti, Cr, Ni, Cu,
3 (2014) and Zr in collisions with 160 ions at MeV/u
energies
PROCEEDINGS OF THE ROMANIAN ACADEMY A .
4 Volume 15 Pag 346, 2014 Channel resonances and reduced R-Matrix
s | ROMANIAN REPORTS IN PHYSICS Volume: 66 Issue: Clé?ra_‘lfterlza“o“ ;’f areons tglln ﬁlmljl gown by
4 Pages: 1137-1146 , 2014 radio-frequency plasma assisted laser ablation
6 ROMANIAN JOURNAL OF PHYSICS Volume: 59 Nuclear meteorology at IFIN-HH
Issue: 9-10 Pages: 999-1011, 2014
PN 09370105
- in strainatate
PHYSICAL REVIEW C Volume 90, Article Number . .
1 067301, 2014 B(E2;2+1—0+1) value in Kr90
NUCLEAR INSTRUMENTS & METHODS IN Germanium-gated gamma-gamma fast timing of
2 PHYSICS RESEARCH A Volume: 763 Pages: 210-220, excited states in fission fragments using the
2014 EXILL&FATIMA spectrometer
PHYSICAL REVIEW LETTERS Volume: 113 Issue: 2, | HalFLife Systematics across the N=126 Shell
3 2014 Closure: Role of First-Forbidden Transitions in the
beta Decay of Heavy Neutron-Rich Nuclei
Direct and compound nucleus reactions for the
4 ACTA PHYSICA POLONICA B 45 (2014) 363-374 system  (Be)-B-7+(Ni)-N-58 at  near-barrier
energies
APPLIED RADIATION AND ISOTOPES Volume: 87 | [mproved method for the assessment of Co-60 and
5 ) Cs-134 point sources in samples with non-
Pages: 384-386, 2014 .
homogeneous matrix
The effect of accelerated alteration on the
6 ARCHAEOMETRY Volume: 56 Issue: 3 Pages: 460- discrimination between Baltic and Romanian
478,2014 amber
COMPTES RENDUS DE.L ACAD.EMIE BULGARE PIXE analysis of some artefacts from the first
7 DES SCIENCES Volume: 67 Issue: 5 Pages: 629-634, . . N .
2014 bulgarian capital Pliska in 9th-11th centuries
3 PHYSICAL REVIEW LETTERS Volume 112, Article Observation of Low- and High-Energy Gamow-
Number 112502 (2014) Teller Phonon Excitations in Nuclei
9 APPLIED RADIATION AND ISOTOPES Volume 87, "Realisation of the becquerel"-reducing the impact
May 2014, Pages 38-43 of equipment failure
Origin of the stabilization of the metastable
10 APPLIED SURFACE SCIENCE Volume: 320 Pages: tetragonal high-pressure phase in SrCuO2 thin

852-857,2014

films grown on SrTiO3 substrates by pulsed laser
deposition




11

NUCLEAR INSTRUMENTS & METHODS IN
PHYSICS RESEARCH B Volume: 331 Pages: 121-124,
2014

Characterization of hydrogenated and deuterated
thin carbon films deposited by magnetron
sputtering

APPLIED PHYSICS A-MATERIALS SCIENCE &

Quantitative analysis of amorphous indium zinc

12 PROCESSING Volume: 117 Issue: 1 Pages: 229-236, oxide thin films synthesized by Combinatorial
2014 Pulsed Laser Deposition
NUCLEAR PHYSICS A (in press, Available online 22 Test of the SO(6) selection rule in 196Pt using
13
November 2014) cold-neutron capture
14 PHYSICAL REVIEW C Volume 90 (2014) Article Probing nuclear forces beyond the drip-line using
Number 014307 the mirror nuclei N-16 and F-16
EUROPEAN PHYSICAL JOURNAL A Volume 50 L .
15 (2014) Article Number 47 The FAZIA project in Europe: R&D phase
16 IEEE COMMUNICATIONS MAGAZINE Volume: 52 On-the-Fly Establishment of Multihop Wireless
Issue: 10 Pages: 60-66, 2014 Access Networks for Disaster Recovery
17 NUCLEAR DATA SHEETS Volume 120, Pages 4447, New Nuclear Structure and Decay Results in the
2014 76Ge—76As System
ACTA PHYSICA POLONICA B Volume: 45 Issue: 2 . . . .
18 Pages: 243-248, 2014 Single-particle strength in neutron-rich Cu-69
19 ACTA PHYSICA POLONICA B Volume: 45 Issue: 2 Study of the neutron-rich isotope Ar-46 through
Pages: 199-204, 2014 intermediate energy coulomb excitation
NUCLEAR INSTRUMENTS & METHODS IN Behavior of nuclear materials irradiated with a dual
20 | PHYSICS RESEARCH B Volume 326, Pag 219-222, pehavior ot nucie eriais caw u
2014 ion beam
NUCLEAR INSTRUMENTS & METHODS IN . .
21 PHYSICS RESEARCH B Volume 326 Pag 214-218, Effects qf th.erma.l annealing on the evolution of He
2014 bubbles in zirconia
JOURNAL OF NUCLEAR MATERIALS Volume 451 | [mplantation of high concentration noble gases in
22 cubic zirconia and silicon carbide: A contrasted
pp. 14-23,2014 e
radiation tolerance
23 JOURNAL OF RAMAN SPECTROSCOPY Volume 45 Monitoring by Raman spectroscopy of the damage
Pag 481486, 2014 induced in the wake of energetic ions
24 JOURNAL OF MATERIAL SCIENCE Volume 49 Pag Patterning SiC nanoprecipitate in Si single crystals
4899-4904, 2014 by simultaneous dual beam ion
25 PHYSICAL REVIEW C Volume 89, 014310 (2014) High-spin level structure of 35S
First 7K atom lifetime and nK scattering length
26 PHYSICS LETTERS B, Volume 735, Pag 288-294, 2014 | measurements
PHYSICAL REVIEW C Volume 90, Article Number Further explpratlons of the‘ alfa-particle optical
27 model potential at low energies for the mass range
044612 (2014) A45
NUCLEAR DATA SHEETS Volume 120 Pag 226-229, The Activities of the European Consorthm on
28 (2014) Nuclear Data Development and Analysis for
Fusion
ASTROPHYSICAL JOURNAL Volume: 789 Issue: 2 .
29 Article Number: 160, 2014 A search for point sources of EeV photons
30 | JOURNAL OF HIGH ENERGY PHYSICS Issue: 5 r“;e hmasfs'hiﬁmrc%;gd ICE'VL‘;latL";l d;sc"tvr:y
Article Number: 094, 2014 cach ot “The ong-baseime - neutino
experiment
ADVANCES IN SPACE RESEARCH Volume 53 Pag | |1¢  KASCADE-Grande - energy spectrum  of
31 cosmic rays and the role of hadronic interaction
1456-1469, 2014
models
32 | NUCLEAR DATA SHEETS 119, 179 (2014) The Limits of the GAINS Spectrometer
JOURNAL OF PHYSICS G-NUCLEAR AND Non-statistical d d aloha- lati i th
33 | PARTICLE PHYSICS Volume: 41 Issue: 7 Article a2 fasioma i 08 MV
Number: 075108, 2014 ~-4T~~ tusion-ovaporation feactio ©
34 EUROPEAN PHYSICAL JOURNAL A Volume: 50 Clusterized nuclear matter in the (proto-)neutron
Issue: 2 Article Number: 24, 2014 star crust and the symmetry energy
JOURNAL OF PHYSICS G-NUCLEAR AND . . .
35 | PARTICLE PHYSICS Volume: 41 Issue: 7 Article Thermal properties of light nuclei from C-12+C-12

Number: 075107, 2014

fusion-evaporation reactions




PHYSICAL REVIEW C Volume 90, Article Number

Cross-section measurements for the 56Fe(n,xny)

36 034602 (2014) reactions
37 | NUCLEAR DATA SHEETS 119, 186 (2014) Neutron Inelastic Scattering Measurements for Na,
Ge, Zr, Mo and U
38 ADVANCES IN HIGH ENERGY PHYSICS Article Radio-Wave Propagation in Salt Domes:
Number: 901434, 2014 Implications for a UHE Cosmic Neutrino Detector
39 RAMANA-JOURNAL OF PHYSICS Volume: 83 The effects of naturally occurring impurities in
Issue: 3 Pages: 435-447, 2014 rock salt
40 ADVANCES IN MECHANICAL ENGINEERING Recent Developments in Thermal Insulation and
Article Number: 286467, 2014 Protection
PN 09370107
- in strainatate
1 PHYSICAL REVIEW C Volume 89 Issue 6 Article Fast-timing lifetime measurements of excited states
Number: 064314, 2014 in Cu-67
Sub-nanosecond Half-life Measurement of the
2 NUCLEAR DATA SHEETS Volume: 120 Pages: 59-61, | Yrast [-pi=5(-) State in the N=78 Nucleus Ce-
2014 136(58) using Fast-timing Coincident Gamma-ray
Spectroscopy
Pl.lys.ical Rev.‘ C, (articol in pregatire, care urmeaza sa fie Biparticle correlations in exotic nuclei
3 trimis la publicat)
PN 09370108
- in tara
Romanian Reports in Physics The? inﬂuencg of gamma rays and protons affected
1 optical media on a real Gaussian laser beam
parameters
Romanian Journal of Physics Vol. 59, Nos. 9-10, P. The Vertlca! Dlstrlbut{on OfROCl.( Salt
2. 1035-1042 Thermol.umlnescence in 'the Slanic-Prahova
(Romania) Halite Deposits
The influence of gamma rays and protons affected
3. Romanian Reports of Physics — (accepted 2014) optical media on a real Gaussian laser beam
parameters
Proceedings of Romanian Academy Giant dipple oscillations and ignization of.he.avy
4. atoms by intense electromagnetic fields (trimis la
publicare)
PN 09370108
- in strainatate
On-line tests of an optical fiber long-period grating
1 IEEE Photonics Journal 6 subjected to gamma irradiation
Bulletin of the American Physical Society Detection limit for actiyation measurements in
2 ultralow background sites
JOURNAL OF ENVIRONMENTAL RADIOACTIVITY Rafiiometric, SEM and XRD investigation of the
3 Chituc black sands, southern Danube Delta,
Vol. 138, SI, pg. 72-79 .
Romania
PHYSICAL REVIEW C Volume: 90 Issue: 6 Article Photoneutror} cross sections for samarium isotopes:
4 . Toward a unified understanding of (gamma, n) and
Number: 064616 . .
(n,gamma) reactions in the rare earth region
Energy Calibration of the NewSUBARU Storage
5 IEEE T Nucl Sci, 61, 1252 — 1258 Ring for Laser Compton-Scattering Gamma Rays
and Applications
Absolute Cross Sections for Proton Induced
6 NUCLEAR DATA SHEETS 119, 245-248 Reactions on 147,149Sm Below the Coulomb
Barrier
The Extreme Light Infrastructure Nuclear Physics
7 4A9C0TA PHYSICA POLONICA B Volume 45, Pag 483- Facility: Towards Experiments With Brilliant
gamma-ray beams
3 Journal of Optoelectronics and Advanced Materials vol. Laser beam used to measure and highlight the

16, iss. 1-2
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4.6. Manifestari stiintifice:

Nr. Manifestari stiintifice < e oo Numair de comunicari
ert. Numair de manifestari

a) congrese internationale: 28 35

b) simpozioane: 8 12

¢) seminarii, conferinte; 75 103

d) workshop: 31 40

4.7.Brevete rezultate din tematica de cercetare:

Nr. . . Brevete inregistrate Brevete acordate Brevete vandute
Specificatie
crt. (nr.) (nr.) (nr.)
PN 09370103
it 127962/30.09.2014
- tara 128094/30.09.2014
PN 09370301

Procedeu de obtinere a
anticorpilor anti

acid 2,4-

diclorofenoxiacetic

(2,4D) din amestecuri
- in tara complexe de proteine

pe baza de

nanoimunosorbenti ”

Cerere de brevet nr.

OSIM A00911

/26.11.2014

PN 09370302
Gheorghe Dogaru,

Felicia Dragolici, Laura
Ionascu, Gheorghe
Rotarescu, Corneliu Ermil
- in tara Turcanu, Colet pentru
stocarea deseurilor
radioactive alfa active,
Brevet de inventie nr.
126351

Total: 2 2

5. Aprecieri asupra derulirii si propuneri :

PN 09 37 01 07 ,,Cercetari prospective de fizica nucleelor exotice, astrofizica nucleara si cu fascicule radioactive” este o tema
noua, introdusa in 2014 in cadrul acestui proiect, si se adreseaza cercetarilor de fizica nucleara in domeniul nucleelor exotice si de
astrofizica nucleara folosind fascicule radioactive. Acesta este domeniul de varf al fizicii nucleare contemporane, dar fascicule de
nuclee radioactive nu sunt posibile in IFIN-HH sau Romania. Proiectul s-a orientat catre colaborari internationale cu cele mai mari
centre de fizica nucleara care au astfel de posibilitati: RIBF la RIKEN Wako, Japonia (operational) si FAIR Darmstadt, Germania
(in constructie). Propunerea de experiment care a fost obiectul fazei din 5 decembrie 2014 a fost aprobata pe lista de prioritati A
de catre sesiunea a 15-a a PAC RIBF din 12 dec. 2014, un succes deosebit avand in vedere concurenta foarte mare pentru timpul
de fascicul la RIBF, cea mai mare instalatie de acest fel la acest moment.

Datorita finantarii tarzii si sub cea solicitata initial, numai o parte a echipamentului planuit a fost achizitionata, actiunea urmeaza a
fi finalizata prin fondurile din 2015.

PN 09370205 Proiectul EURAMET EMRP JRP IND04 MetroMetal s-a incheiat cu succes la data de 30.11.2014, pregatirea
raportarii finale fiind in curs. Contractul de Cercetare IAEA nr. 17442/2012 va continua in perioada 2015-2016, fiind necesara
cofinantarea acestuia din fonduri nationale.

Pentru continuarea proiectului EURAMET EMRP ENV 57 - MetroERM -Metrology for radiological early warning networks
in Europe (1.06.2014-30.06.2016) pana in 30.06.2016 este necesara cofinantarea din fondurile nationale.



PN 09 37 03 03 Activitatile desfasurate pana in prezent si rezultatele obtinute reprezinta un input de baza in vederea derularii cu
succes a activitatilor de gestionare a deseurilor radioactive din teritoriu si Platforma Magurele precum si pregatirea dezafectarii
instalatiilor radiologice si nucleare de pe amplsamentul institutului.

Avand in vedere caracterul special al domeniului nuclear este absolut necesara continuarea activitatilor propuse, in vederea
asigurarii progresului in domeniu prin realizarea unui management eficient si sigur al deseurilor radioactive rezultate din aplicarea
tehnicilor si tehnologiilor nucleare, precum si din dezafectarea instalatiilor nucleare. si radiologice.

Prin realizarea lucrarilor prezentate si implicit prin atingerea obiectivelor propuse, se raspunde cerintelor si necesitatilor privind
tratarea in cadrul IFIN-HH a deseurilor radioactive lichide, in conformitate cu prevederile din reglementarile la nivel national din
domeniul nuclear, venind totodata in intampinarea respectarii standardelor si directivelor la nivel european.
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