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1. Scopul programului:

a) Dezvoltarea capacitatii de cercetare stiintifica in domeniul fizicii nucleare si al aplicatiilor tehnologice ale
acesteia.

b) Realizarea unor infrastructuri avansate capabile sa sustina activitatea de cercetare la nivelul cerintelor
actuale, necesare participarii cu succes la programele nationale si europene.

c¢) Furnizarea de servicii de specialitate agentilor economici si institutiilor de interes social.

d) Indeplinirea obligatiilor asumate prin acorduri, intelegeri si contracte internationale, in sistemul Comunitatii
Europene si bilaterale.

e) Acreditarea si notificarea laboratoarelor de tehnici nucleare la nivelul cerintelor europene.

f) Cresterea competitivitatii in cadrul Planului National de Cercetare, Dezvoltare si Inovare II.

2. Modul de derulare al programului:

1. Descrierea activititilor (utilizind si informatiile din rapoartele de fazid,macheta VIII)

In cadrul proiectelor din Programul Nucleu NIFIN-3 se depun activitati de cercetare stiintifica
fundamentala si aplicativa , activitati de demonstrare, stimulare a inovarii si transfer tehnologic.



2.2. Proiecte contractate:

Valoare
Nr. personal
Cod . . vy
Nr. proiecte | Nr. proiecte (mii lei)
L. contractate | finalizate
obiectiv "~
Total 2013 Total Studii
superioare
Obiectiv 1 8 1 108.230.245 24.749.596 180 163
Obiectiv 2 6 1 42.057.195 7.756.122 138 111
Obiectiv 3 2 - 28.193.916 5.128.438 71 38
Obiectiv 4 1 - 15.885.244 824.840 82 72
Total: 15 - 194.366.600 38.458.996 471 384

3. Situatia centralizata a cheltuielilor privind programul nucleu : Cheltuieli —lei-

I. Cheltuieli directe 17.809.412

2) Cheltuieli de personal: 16.409.020

3) Cheltuieli din care:

- cu salariile; 12.226.803

- cu contributiile 3.577.249

1.2 Alte cheltuieli de personal total, 604.968

din care:

a) deplasari in tara;

b) deplasari in straindtate; 604.968

4) Cheltuieli materiale si servicii total: 1.400.392

din care

5) Materii prime si materiale; 1.293.892

6) Lucrari si servicii executate de terti; 106.500

II. Cheltuieli indirecte : Regia 14.042.665

I11. Dotari independente si studii pentru obiective de investitii proprii total 6.281.589




din care:

1. Echipamente pentru cercetare — dezvoltare; 5.319.920

2. Mobilier si aparatura birotica; 35.150

Calculatoare electronice §i echipamente perif. 926.519

TOTAL (I+II+I1I) 38.133.666

3.

Analiza stadiului de atingere a obiectivelor programului

In cadrul celor 4 obiective din Programul Nucleu NIFIN-3 s-au realizat in 2013 urmatoarele faze:

Obiectivul 1: Cercetari teoretice si experimentale in descrierea materiei sub atomice

N —

Nawns

10.

11.

12.
13.

14.
15.
16.

17.
18.
19.

Proiectarea si realizarea unui sistem scalabil de achizitie a datelor pentru detectori de gaz

Sistemul de control lent al experimentului PANDA -evluarea solutiilor tehnice pentru controlere I/0
compatibile EPICS

Proiectarea si realizarea unui aranjament experimental pentru studiul performantelor detectorilor cu
ionizare in gaz MPGD

Factori de forma hadronici la energii joase

Proprietati de super-renormare ale teoriilor de etalonare

Evolutia formei nucleare de-a lungul lantului izotopic al Platinei

Masele si unghiurile de amestecare ale fermionilor pe baza ruperii dinamice a simetriei electroslabe si a
ultimelor rezultate experimentale despre neutrini.

Studiul experimental si teoretic al interactiilor la energii relativiste. Partea I: Corectii de "'feed-down"
ale spectrelor de particule incarcate folosind modele teoretice.

Experimentari tehnologice cu instalatia multifunctionala pentru depuneri de straturi subtiri in vid, din
dotarea DFH, pentru determinarea parametrilor tehnologici in vederea realizarii straturilor subtiri
multiple lubrifiante cu grosime: "superllatice (g=1-10nm), nanometrica (10-100nm) si micrometrica
(g>100nm), prevazute in cererile de brevet IFIN-HH cu numerele de inregistrare la OSIM:A/00621;
A/00622; A/00623 si A/00729.

Studiul si proiectarea acoperirii optime din punct de vedere performanta/cost cu module compuse din
detectori MGMSRPC, respectiv HCRTRD a zonei unghiurilor polare mici (50 mrad-200mrad) a
subsistemelor CBM-TOF si respectiv CBM-TRD. Partea II: zona unghiurilor polare mici a
subsistemului CBM-TRD pentru experimentele ce se vor desfasura la SIS-100.

Proiectarea ,realizarea si testarea in fascicul de electroni si pioni a unui prototip de detector TRD tip
camera multifilara cuplata cu o zona de drift cu electrod de citire a semnalelor cu granularitate ceruta
de zona interna a primei statii a subdetectorului CBM-TRD. Simulari CADENCE pentru optimizarea
parametrilor chip-ului ASIC FASP in scopul imbunatatirii procesarii semnalului furnizat de prototipul
de detector TRD

Structura si reactii nucleare la nuclee exotice (NuPNET-SARFEN): Corelatii de doi nucleoni relevante
pentru nuclee de masa medie bogate in protoni.

Amenajarea Laboratorului de testare a detectorilor TRD pentru masuratori cu surse radioactive si raze
cosmice. Testarea detaliata a prototipului de detector TRD de dimensiune corespunzatoare zonei interne
a sub-detectorului TRD al aranjamentului experimental CBM de la FAIR

Proiectarea, constructia si testarea preliminara folosind surse radioactive si raze cosmice a structurii de
baza pentru zona interna a CBM_TOF bazat pe celule RPC

Experimentari tehnologice de realizare si caracterizare a straturilor subtiri tribologice de tip multistrat,
depuse in vid prin pulverizare magnetron.

Structura si reactii nucleare la nuclee exotice (NuPNET-SARFEN) : Corelatiile de imperechere sunt
investigate prin studiul largimii de dezintegrare in procesul de emisie bi-protonica.

Aplicatii ale metodelor de simulare numerica in fizica starii condensate

Contributii la dezvoltarea infrastructurii de calcul din Europa de Sud-Est

Modelarea sistemelor condensate prin metode de calcul paralel



20. Persistenta tranzitiei de faza avind ca parametru de ordine densitatea de materie stranie sub efectul de
ecranare al electronilor- relevanta pentru evolutia supernovelor ce sufera colaps gravitational. Simulari
Monte-Carlo privind posibilitatea extinderii sistemului de detectie WILLI-EAS

21. Investigarea unei posibile asimetrii a probabilitatilor de dezintegrare gama in nucleele oglinda 35CI —
35Ar folosind tehnica in-beam fast timing. Observarea de noi tranzitii gama in nuclee
neutronoexcedentare din regiunea N=28.

22. Studiul stabilitatii functie de rata de numarare al performantelor detectovilor LaBr3 (Ce) cu "readout "
prin fotomultiplicator rapid

23. Stari barionice cuasinucleare si efecte de prag in unda p.
24. Rezultate preliminare ale experimentului WILLI-EAS.

25. Teste si masuratori de calibrare la acceleratorul Tandetron de 3 MV in vederea utilizarii acceleratorului
ca facilitate pentru caracterizari de materiale de inalta precizie.

26. Caracteristicile cojii de neutroni (neutron skin) extrapolate pentru nuclee bogate in neutroni din studiul
imprastierii elastice de nuclee bogate in neutroni ( DFT-Carstoiu + Trache)

27. Elaborarea unei versiuni preliminare a Technical Design Report pentru dispozitivul de tip plunger
pentru HISPEC/NuSTAR (DFN- Marginean )

28. Cuplajul dintre fotoni si nuclee atomice ultra-relativiste ( DFT )

29. Calibrarea energetica a fasciculului de electroni la acceleratorul NewSUBARU-GACKO cu ajutorul
radiatiilor gamma obtinute prin retroimprastierea Compton a unui fascicul laser si aplicatiile conexe (
DFN)

30. Modificari induse in structura materiei de cimpuri intense de radiatii gamma-defecte de iradiere
(Radiation Damage) ( DFNA )

31. Estimarea duratei de viata a materialelor in cimp intens de radiatii ionizante (IRASM)
Obiectivul 2: Aplicatii interdisciplinare ale fizicii nucleare

1. Stabilirea si implementarea tehnicilor REP si colorimetrice de caracterizare, autentificare si datare ale
obiectelor de patrimoniu

2. Corelarea tehnicilor spectrale in autentificarea obiectelor de patrimoniu

3. Aplicarea tehnicilor REP si colorimetrice de caracterizare, autentificare si datare ale obiectelor de
patrimoniu

4. Actualizarea componentei de instruire a platformei; curs online inetractiv

5. Evaluarea programelor de formare - componenta a modulului de instruire a platformei

6. Dezvoltarea modulului de diseminare al platformei prin proiectarea unor componente interactive in
domeniul nuclear si al laserilor

7. Folosirea FPGA in sisteme de achizitie rapide

8. Investigarea statuetelor ceramice din cultura Cucuteni prin tomografie de raze X

9. Studiu de fezabilitate si dezvoltare experimentala pentru producerea surselor de 22Na de mica activitate
la ciclotronul TR-19

10. Cercetari in vederea cresterii performantelor metrologice ale standului de etalonare aparatura
dozimetrica in fond ultrascazut

11. Cercetari pentru asigurarea conditiilor de participare a IFIN-HH la colaborari internationale in
metrologia radiatiilor ionizante

12. Determinarea parametrilor de calitate ai radiatiilor X utilizate pentru etalonarea aparaturii dozimetrice
folosite in domeniul medical (in radiodiagnostic).

13. Participarea la realizarea Programului EURAMET — EMRP, proiectele: JRP ENGO08 (Metro Fission) si
JRP IND 04 (MetroMetal)

14. Participarea la realizarea EURAMET Project No 1132 (BIPM KCDB-EURAMET R(1)-SX).

15. Validarea de metode de analiza si testare radiofarmaceutice

16. Testare metode de producere a radioizotopilor medicali

17. Elaborare documentatie pentru reautorizare CNCAN in urma modificarilor realizate.

18. Implementarea tehnicilor moderne de analiza in domeniul compusilor marcati si a radiofarmaceuticelor

19. Cercetari in realizarea unor noi compusi radiomarcati cu aplicatii in stiintele vietii

20. Elaborarea si implementarea procedurilor de decontaminare si caracterizare radiologica a deseurilor cu
tritiu

21. Design experimental pentru iradiere tinte solide la ciclotronul TR-19



Obiectivul 3: Impactul materialelor radioactive asupra vietii si mediului

N —

9.

10.

Evaluarea si caracterizarea radiometrica in door a unor mine saline din nordul Romaniei

Studiul alterarii suprafetei compozitelor dentare sub actiunea ionilor grei in cursul analizelor PIXE si
PIGE. Imunosorbenti pe baza de oxizi de Si si de Fe utilizati in tehnica ELISA de dozare a hormonilor
steroizi. Tehnici nucleare aplicate in studiul stabilirii vitezei de colmatare a lacurilor de acumulare din
bazine hidrografice mici. Studii de toxicitate a nanostructurilor (partea I1)

Dezvoltarea metodelor de etalonare a sistemelor de monitorare a contaminarii interne radioactive prin
modelare Monte Carlo. Corelatii intre volumul celular si temperatura in modele cuantice simple ale
celulelor procariote. Efect “ de vecinatate “ (bystander) in modularea raspunsului celular la iradiere -
metoda transferului de mediu (partea 1)

Studii preliminare privind radioactivitatea mediului in zone de depozitare a sterilului rezultat din
activitatile chimice industriale

Studiu asupra cerintelor si aplicatiilor sistemelor integrate de monitorare a factorilor poluanti. Factorii
de influenta care afecteaza masurarile dozimetrice la suprafata si in subteran.

Metode si software pentru procesarea datelor si realizarea hartilor sinoptice de situatie radiologica si
meteorologica provenind de la retelele de masurare cu geometrie neregulata.

Evaluarea si stabilirea principiilor unei noi tehnologii de tratare a efluentilor radioactivi lichizi utilizand
metode moderne filtrare, ultrafiltrare si osmoza inversa, in vederea asigurarii securitatii radiologice a
personalului operator, mediului si populatiei

Procedee de decontaminare radioactiva a componentelor electrice si a sistemelor de ventilatie aferente
instalatiilor nucleare aflate in procesul de dezafectare

Elaborarea planului conceptual pentru dezafectarea Depozitului de Combustibil Nuclear Uzat

Tehnici si tehnologii de dezafectare a instalatiilor nucleare si radiologice si managementul materialelor
rezultate din practici nucleare’/Integrarea noilor metode de tratare a efluentilor radioactivi lichizi in
fluxul tehnologic de management a deseurilor radioactive din STDR-IFIN-HH

Obiectivul 4: Elaborarea studiilor stiintifice si tehnice necesare realizarii proiectului ELI-
NP ( Extrem Light Infrastructure Physics )

N —

3.

4.

Masurarea sectiunilor fotoneutronice pentru nuclee de interes din astrofizica si inginerie nucleara
Elaborarea TDR pentru experimente dedicate studierii sistemelor dozimetrice utilizabile in cadrul
proiectului ELI-NP. ( Bercea S.)

TDR pentru aranjament experimental "Teste de anduranta echipamente electronice pentru aplicatii
spatiale"

Tehnical Design Report conceptual pentru un sistem scalabil de achizitie a datelor dedicat
experimentelor de la ELI-NP

1. Prezentarea rezultatelor

4.1.

Rezultate concretizate in studii, proiecte prototipuri (produse), tehnologii, ........, alte rezultate
(inclusiv fila de catalog a produsului, tehnologiei sau serviciului — dupd modelul anexat):

Denumirea proiectului

Tipul rezultatului Efecte scontate

Fizica starilor extreme ale
materiei, a proprietatii si dinamicii
acestora

(PN 09 37 01 03)

Studiul experimental si teoretic al
interactiilor la energii relativiste. Partea I:
Corectii de "feed-down" ale spectrelor de
particule incarcate folosind modele
teoretice.

Experimentari tehnologice cu instalatia
multifunctionala pentru depuneri de straturi
subtiri in vid, din dotarea DFH, pentru
determinarea parametrilor tehnologici in
vederea realizarii straturilor subtiri multiple
lubrifiante cu grosime: "superllatice (g=1-
10nm), nanometrica (10-100nm) si
micrometrica (g>100nm), prevazute in
cererile de brevet IFIN-HH cu numerele de
inregistrare la OSIM:A/00621; A/00622;
A/00623 si A/00729.

Bazat pe modele teoretice se vor obtine
contributiile provenite din dezintegrarile
slabe pentru pioni, kaoni si protoni
functie de impulsul transvers.

Experimentarile tehnologice vor atesta
functionabilitatea instalatiei de depuneri
de straturi subtiri si rezultatele vor
constitui baza experimentala a brevetelor
depuse la OSIM.




Fizica starilor
materiei , a
dinamicii acestora
(PN 09 37 01 03)

extreme
proprietatii

ale
si

Experimentari tehnologice de realizare si
caracterizare a straturilor subtiri tribologice
de tip multistrat, depuse in vid prin
pulverizare magnetron.

Desene si scheme de proiectare, solutii
tehnologice pentru arhitectura finala a zonei
interne a celor trai statii ale subdetectorului
CBM-TRD.

Studii detaliate de caracterizare a
electronicii front-end atat pe cartele
individuale cat si in conditii de operare cu
prototipul de detector TRD de dimensiuni
reale, cu preluare a semnalelor pe celule
triunghiulare pentru obtinerea informatiei
de pozitie in doua dimensiuni cu un singur
detector. Acest prototip este propus ca
solutie pentru zona interna a subdetectorului
CBM-TRD.

Activitati de proiectare a unui nou chip
FASP (FASP-V02) cu un timp de formare
de 100 ns pentru operarea optima a
prototipului TRD bazat pe o camera
proportionala multifilara cuplata cu o zona
de drift. FASP-V02 va realiza, de
asemenea, imperecherea celulelor de citire
triunghiulare in interiorul chip-ului, in
timpul procesarii semnalului. Imperecherea
este realizata atat in configuratie
rectangulara cat si paralelogram, furnizand
corespunzator cele doua semnale de iesire
care dau acces la reconstructia de pozitie in
doua dimensiuni.

Desene si scheme de proiectare pentru
acoperirea optima din punct de vedere
performanta/cost cu module de detectori
RPC dezvoltati in DFH, a zonei unghiurilor
polare mici a subdetectorului CBM-TOF.
Proiectarea si constructia unui prototip RPC
cu o linie de transmisie de 100 Ohm pentru
a evita reflexiile de semnal care apar la
cuplarea cu electronica front-end datorita
neadaptarii de impedanta, bazat pe electrozi
din sticla speciala de rezistivitate joasa.
Studiul rezolutiei temporale a structurii de
de baza RPC pentru zona interna a
subdetectorului CBM-TOF in functie de
rata de numarare in conditiile expunerii la
flux de particule de pana la 10 kHz/cm?, pe
intreaga suprafata a structurii cu 4 celule
RPC.

Sistem mecanic pentru aranjamentul
experimental de testare cu raze cosmice a
detectorilor RPC dezvoltati in DFH.

Structura si reactii nucleare la nuclee
exotice (NuPNET-SARFEN) : Corelatii de
doi nucleoni relevante pentru nuclee de
masa medie bogate in protoni.

a. Metodologie de realizare a acoperirilor
tribologice cu caracteristici imbunatatite
(rezistenta la uzura si coeficient de
frecare) si de caracterizare structurala,
compozitionala si tribologica in
colaborare cu INCDFM si UTBv.

b. Articol in pregatire pentru publicare la
o viitoare conferinta internationala

Contributii ~ competitive in  cadrul
colaborarii  internationale CBM in
proiectarea si implementarea in zona
interna a subdetectorilor CBM-TRD si
CBM-TOF a prototipurilor de detectori
TRD si RPC dezvoltati in grupul nostru.
Contributii competitive la activitatile de
cercetare — dezvoltare a unei electronici
front-end pentru detectorii de radiatie de
tranzitie pentru experimente cu ioni grei
in domeniul energiilor relativiste si
ultrarelativiste.

Demonstrarea performantei
prototipurilor de detectori cu electrozi
rezistivi (RPC) cu structura cu spatii
multiple dezvoltati in DFH/IFIN-HH
pentru subdetectorl CBM-TOF, in
termeni de rezolutie temporala in
conditiile expunerii intregii suprafete a
structurii de 4 celule RPC la flux intens
de particule de pana la 10 kHz/cm®.
Gasirea de solutii tehnologice pentru
implementarea celulei de baza RPC in
arhitectura zonei interne a
subdetectorului CBM-TOF.

Studiul corelatiilor de doua corpuri in
canalele T=0 si T=1 relevante pentru
competitia dintre dezintegrarile B Fermi
si Gamow-Teller a nucleelor cu A=70
bogate in protoni.




Structura si reactii nucleare la nuclee
exotice (NuPNET-SARFEN) : Corelatiile
de imperechere sunt investigate prin studiul
largimii de dezintegrare in procesul de
emisie bi-protonica.

Corelatiile  de  imperechere  sunt
investigate prin studiul largimii de
dezintegrare in procesul de emisie bi-
protonica  functie  de  parametrii
interactiei, atat pe suprafata nucleara cat
si in zona externa, in cazul nucleelor 45-
Fe si 48-Ni.

Folosirea FPGA in sisteme de | Studiu
achizitie rapide (PN 09 37 02 04)
Studiu de fezabilitate si dezvoltare | Studiu

experimentala pentru producerea
surselor de 22Na de mica
activitate la ciclotronul TR-19
(PN 09 37 02 04)

Tehnici  si  tehnologii  de
dezafectare a instalatiilor nucleare
si radiologice si managementul
materialelor rezultate din practici
nucleare

(PN 09 37 03 02)

Ghid de operare, control si
caracterizare pe fluxul tehnologic din
statia de tratare efluenti radioactivi
aposi de joasa si medie activitate
(STERAIMA)”

- Omologare tehnologie

- Elaborarea documentatiei necesare
autorizarii  practicii, precum = si
asigurarea conditiilor de operare prin
personal calificat si instruit.

- autorizarea instalatiei radiologice
STDR, ca urmare a modernizarii, a
practicilor desfasurate in cadrul
DMDR  privind  managementul
deseurilor radioactive.

PN 09 37 02 06

Validarea de metode de analiza si
testare radiofarmaceutice

Tehnologie (de testare a calitatii
radiofarmaceuticelor marcate cu F-18)

Aplicatii medicale

Testare metode de producere a
radioizotopilor medicali

Tehnologie (de producere a
radioizotopului medical F-18 la
ciclotronul TR-19)

Aplicatii medicale

Implementarea tehnicilor moderne
de analiza in domeniul compusilor
marcati si a radiofarmaceuticelor

Tehnologie (de testare analitica a
compusilor marcati)

Aplicatii in laborator acreditat
CPRLAB

laborarea si implementarea
procedurilor de decontaminare si
caracterizare radiologica a
deseurilor cu tritiu

Proceduri (de testare si caracterizare a
deseurilor cu tritiu)

Aplicatii in managementul deseurilor
cu tritiu in laborator acreditat
CPRLAB

4.2. Valorificarea in productie a rezultatelor obtinute:

Denumirea proiectului

Tipul rezultatului Utilizatori

Efecte socio-economice la utilizator

4.3. Participarea la colaboriri internationale:

Valoarea proiectului
Denumirea ['ara si/sau CE (mil.lei)
Nr. . PP . .
programului unitati Denumire proiect «
crt. . . Valoare totala <
international colaboratoare . Valoare tara
proiect
PN 09 37 01 01
1. ATLAS Elvetia, Geneva ATLAS
2. | PANDA Darmstadt, PANDA
Germania
3 LHCb Elvetia, Geneva LHCb
4, H1 Hamburg, HI
Germania




PN 093701 03

Germania,
FAIR-CBM Darmstads CBM
FP7-HP3 CE, Brussels HP3
ALICE Elvetia ALICE-CERN
FP7 EU NuPNET-SARFEN
ISOLDE Elvetia ISOLDE-CERN
FAIR Germania NUSTAR
PN 09 37 01 04
Colab. CERN 35 tari Worldwide LHC Computing Grid
- WLCG
FP7-RI 14 tari HP-SEE - High-Performance 9,1 0,5
Computing Infrastructure for
South East Europe’s Research
Communities
Hulubei- LIT/TUCN Modeling and Developing Parallel
Meshceryakov Algorithms for the Study of
complex Physical Systems at LIT-
JINR and Magurele Campus
Hulubei- LIT/IUCN Optimization Investigations of the
Meshceryakov Grid and Parallel Computing
Facilities at LIT-JINR and
Magurele Campus
PN 09 37 01 08
CRP No.: 1539 — F23029 , Title:
International IAEA, Turcia, Radiation Treatment .Of
Atomic Italia, Ungaria Was.tewater for Reuse with
Energy Po rtu’galia ” | Particular Focus on Wastewaters
Agency Coreea de Sud, CCt(r)ntlal ézlzngg_ R(C)) rggiltzns?glit;ms% 200.000  Euro | 20.000  Euro
Coordinated China, Japonia, ) > (900.000 RON) | (90.000) RON
Research Polonia, SUA, | 5% chromatography - mass
Programme Brazilial’ " | spectrometry for the
Algeria ’E int characterization of the effects of
gera, Leip radiation treatment on
wastewater”
Contr. Nr. 598/2013
UEFISCDI ,Identificarea conditiilor optime
Programul ’ Turcia de procesare pentru prepararea 10.000  Euro
Ca ga citati polimerilor super absorbanti pe (45.000 RON)
P baza de Guma Xantan cu radiatii
ionizante.” (Acronim IRSAP)
PN 09370201
Parteneriat IC:}rrerlltsi)E EA- “Education and training in the
IFA — CEA | DRT/ LITEN/ field of cqltural heritage 900000 RON + 900000 RON
Franta Laboratoire conservation by gamma 84000 EUR

ARC-Nucléart

irradiation”




Albania,

Azerbaijan,

Bosnia-
International gzizzgi(;vma,
Atomic gara, | IAEA TC Project RER/0/034

Croatia, Cipru, . .
Energy Franta. Grecia Using Nuclegr Technlques for
Agency Malta ’ ’ the Characterization and 300000 EUR 35000 EUR
Technical Munténegru Preservation of Cultural Heritage | (~1350000 (~150000
Cooperation Polonia ’ Artefacts in the European RON) RON)
Projects Po rtugaiia Region”
(IAEA TC . ’
Projects) Serbla,.

Slovenia,

Macedonia,

Turcia, Ucraina,

Ungaria
Protocol “V. Field of interdisciplinary Protocolul de
(2010-2013) applications: colaborare
for scientiﬁc Itali?, Institutq Subject ). Authentication and stiin.tiﬁca
collaboration | Nazionale di dating in art. archacology. and stabileste doar
between IFIN- | Fisica Nucleare | & b ’ &Y cadrul pentru
HH and INFN | (INFN) ECOI0BY O . mobilitati intre

. thermoluminiscence and optically .
(Italia) stimutated luminiscence” IFIN-HH si
INFN
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5. Aprecieri asupra derulirii si propuneri :

Derularea programului Nucleu NIFIN 2 in anul 2013 a decurs in conditii bune, rezultatele stiintifice obtinute fiind
cele preconizate in proiectele propuse. Apreciem ca acest tip de finantare pentru institutele nationale este absolut
necesar si permite desfasurarea unor cercetari proprii in vederea cresterii potentialului de cercetare propriu,
implicarea in necesitatile actuale si de perspectiva ale Romaniei, indeplinirea obligatiilor asumate prin acorduri
internationale si cresterea participarii institutului la programele nationale din cadrul PNCDI msi a programelor
europene.
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